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Критерії оцінювання до модульного контролю з дисципліни «Аналітична хімія»

Завдання до модульного контролю містять тести з одним варіантом відповіді, тести відповідності та завдання для перевірки практичних вмінь студентів з якісного аналізу, а саме: написання рівнянь хімічних реакцій відкриття іонів у молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді та рівнянь окисно-відновних реакцій за методом електронно-іонного балансу .

1. Тестові завдання (1-14) оцінюються в 0,2 бали. Для його отримання необхідно вказати правильний варіант відповіді з чотирьох запропонованих варіантів. Виправлені відповіді враховуються, якщо останній варіант правильний.

2. Тестові завдання на встановлення відповідності (15-18) оцінюються в 0,8 бали кожне. Завдання містять сформульоване завдання та дві колонки інформації, між якими необхідно встановити відповідність, а саме: до чотирьох рядків лівої колонки, позначених цифрами, необхідно підібрати правильні відповіді з п’яти запропонованих рядків, позначених буквами, правої колонки. Кожна правильно встановлена відповідність оцінюється у 0,2 бали.

3. Завдання для перевірки практичних вмінь (19-22) оцінюються у 1,5 бали. 

Якщо рівняння реакції записано тільки в молекулярному або іонному вигляді, то завдання оцінюється в 0,5 бали. Правильно записаний аналітичний ефект (якщо необхідно, кожної стадії) оцінюється 0,5 бали.

Схема
переведення балів, отриманих за виконання роботи, у 4-бальну шкалу оцінювання навчальних досягнень студентів
	Кількість тестових балів
	4-бальна шкала

	0 – 3,5
	Незадовільно

	3,6 – 6,9
	Задовільно

	7,0 – 9
	Добре

	9,1 – 12
	Відмінно 


І. Тестові завдання з однією правильною відповіддю

1. Na+-іони можна відкрити реагентом:

а) Калій гексаціаноферратом (ІІІ)         в) Калій гексагідроксостибатом (V)

б) Калій гексаціаноферратом (ІІ)          г) Калій тетрайодомеркуратом (ІІ)
2. Ефектом реакції відкриття  Na+-іонів за допомогою калій гексагідроксостибату є:

а) Осад білого кольору                           в) Осад чорного кольору

б) Осад жовтого кольору                        г) Газ з неприємним запахом
3. Na+-іони можна відкрити реагентом:

а) Диметилгліоксимом                            в) Алізарином

б) Цинкуранілоктаацетатом                   г) Дитизоном
4. Ефектом реакції відкриття  Na+-іонів за допомогою цинктриуранілоктаацетату є:

а) Осад синього кольору                         в) Осад жовтого кольору

б) Осад білого кольору                            г) Осад чорного кольору
5. Na+-іони забарвлюють полум’я у:

а) Червоний колір                                    в)  Жовтий колір

б) Зелений колір                                       г) Фіолетовий колір

6. Na+-іони можна відкрити реагентом:

а) Сульфатною кислотою                       в) Ацетатною кислотою

б) Розчином амоніаку                             г) Метоксифенілацетатною кислотою

7. Ефектом реакції відкриття  Na+-іонів за допомогою метоксифенілацетатної кислоти є:

а) Осад синього кольору                        в) Осад жовтого кольору

б) Осад білого кольору                           г) Осад чорного кольору
8. К+-іони можна відкрити реагентом:

а) Натрій гідроксидом                             в) Натрій гідрогенфосфатом 

б) Натрій гексанітрокобальтатом (ІІІ)   г) Натрій тіоціанатом
9. Ефектом реакції відкриття К+-іонів за допомогою натрій гексанітрокобальтату (ІІІ) є:

а) Осад жовтого кольору                        в) Розчинення осаду

б) Осад білого кольору                           г) Зміна кольору розчину

10. К+-іони можна відкрити реагентом:

а) Натрій гідрогенфосфатом                  в) Натрій гідрогентартратом

б) Амоній тіоціанатом                            г) Натрій карбонатом

11. Ефектом реакції відкриття К+-іонів за допомогою натрій гідрогентартрату є:

а) Осад чорного кольору                        в) Осад білого кольору

б) Осад жовтого кольору                        г) Осад синього кольору
12. К+-іони можна відкрити реагентом:

а) Натрій тетрафенілборатом                в) Натрій гідрогенфосфатом

б) Амоній хлоридом                               г) Натрій карбонатом

13. Ефектом реакції відкриття К+-іонів за допомогою натрій тетрафенілборату є:

а) Осад чорного кольору                       в) Осад білого кольору

б) Осад жовтого кольору                       г) Осад синього кольору
14. NH
[image: image1.wmf]+

4

 -іони можна відрити реагентом:

а) Натрій гідроксидом                            в) Натрій сульфатом

б) Натрій карбонатом                             г) Натрій йодидом

15. Ефектом реакції відкриття NH
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 -іонів за допомогою натрій гідроксиду є:

а) Осад білого кольору                           в) Осад чорного кольору

б) Осад жовтого кольору                        г) Газ з неприємним запахом 

16. NH
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 -іони можна відкрити реагентом:

а) Хлоридною кислотою                         в) Магнезіальною сумішшю

б) Реактивом Несслера                            г) Гліоксальгідроксіанілом

17. Ефектом реакції відкриття NH
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 -іонів за допомогою реактиву Несслера є:

а) Осад білого кольору                            в) Осад жовто-бурого кольору

б) Осад зеленого кольору                        г) Осад чорного кольору
18. Ag+-іони можна відкрити реагентом:

а) Хлоридною кислотою

б) Послідовним додаванням розчинів амоніаку, нітратної кислоти

в) Послідовним додаванням розчинів хлоридної кислоти, амоніаку, нітратної кислоти

г) Нітратною кислотою

19. Hg
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 -іони можна відкрити реагентом:

а) Натрій нітратом                                   в) Калій йодидом

б) Калій нітратом                                     г) Натрій ацетатом

20. Ефектом цієї реакції відкриття Hg
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 -іонів за допомогою калій йодиду є:

а) Осад білого кольору                            в) Осад жовтого кольору

б) Осад червоного кольору                     г) Осад зеленого кольору

21.Катіони, які входять до складу ІІІ аналітичної групи:

а) Zn2+, Al3+, Ba2+                                      в) Ba2+, Sn2+, Sr2+
б) Sr2+, Ca2+, Cr3+                                       г) Ca2+, Sr2+, Ba2+
22.Катіони, груповим реагентом яких є розчин H2SO4:

а) Sr2+, Cа2+, Ba2+                                      в) Sn2+, Ba2+, Sr2+
б) Al3+, Cа2+, Cr3+                                      г) Zn2+, Al3+, Sn2+
23.Груповий реагент катіонів ІІІ аналітичної групи:

а) HCl                                                        в) NaOH
б) H2SO4                                                    г) NH3·H2O
24.Катіони кальцію забарвлюють полум’я у:

а) Цегляно-червоний колір                    в) Червоний колір
б) Жовто-зелений колір                          г) Жовтий колір
25. Са2+-іони можна відкрити реагентом:

а) Амоній оксалатом                               в) Амоній нітратом

б) Амоній хлоридом                                г) Розчином амоніаку

26. Ефектом реакції відкриття Са2+-іонів за допомогою амоній оксалату є:

а) Осад жовтого кольору                        в) Розчинення осаду

б) Осад білого кольору                           г) Виділення газу

27. Са2+-іони можна відкрити реагентом:

а) Калій сульфатом                                 в) Амоній нітратом

б) Натрій хлоридом                                г) Калій гексаціанофератом (ІІ)

28. Ефектом реакції відкриття Са2+-іонів за допомогою калій гексаціаноферату (ІІ) є:

а) Осад жовтого кольору                       в) Осад зеленого кольору

б) Осад білого кольору                          г) Виділення газу

29.Катіон, який відкривають за допомогою гліоксальгідроксіанілу:

а) Al3+                                                        в) Cа2+
б) Zn2+                                                       г) Ba2+
30. Ефектом реакції відкриття Са2+-іонів за допомогою гліоксальгідроксіанілу є:

а) Червоне забарвлення                          в) Синє забарвлення
б) Осад білого кольору                           г) Виділення газу

31. Катіони, які входять до складу ІV аналітичної групи:

а) Cr3+, Al3+, Zn2+                                      в) Al3+, Cа2+, Zn2+
б) Ba2+, Sn2+, Sr2+                                      г) Sr2+, Ba2+, Cа2+
32. Груповий реагент катіонів ІV аналітичної групи:

а) HCl                                                        в) NaOH
б) H2SO4                                                    г) NH3·H2O 
33. Катіон, який з натрій сульфідом утворює осад білого кольору:

а) Zn2+                                                       в) Al3+
б) Ca2+                                                       г) Cu2+
34. Ефектом реакції відкриття Zn2+-іонів за допомогою натрій сульфіду є:

а) Осад білого кольору                            в) Осад бурого кольору

б) Осад жовтого кольору                         г) Осад чорного кольору

35. Zn2+-іони можна відкрити реагентом:

а) Калій тетрайодомеркуратом (ІІ)         в) Калій гексагідроксостибатом (V)

б) Калій гексаціанофератом (ІІ)              г) Калій перманганатом

36. Аналітичним ефектом реакції калій гексаціаноферату(IV) з катіонами цинку є:

а) Білий осад                                             в) Білі голчасті кристали
б) Коричневий осад                                  г) Жовтий осад
37. Zn2+-іони можна відкрити реагентом:

а) Дитизоном                                             в) Дифеніламіном

б) Гліоксальгідроксіанілом                      г) Алізарином

38. Дитизон у амоніачному середовищі утворює внутрішньокомплексну сполуку червоного кольору з катіоном:

а) Ca2+                                                         в) Zn2+
б) Al3+                                                         г) As(III)
39. Реагент, за допомогою якого відкривають катіони алюмінію крапельним методом:

а) Гліоксальгідроксіаніл                          в) Алізарин
б) Дитизон                                                г) Диметилгліоксим
40. Алізарин у лужному середовищі утворює внутрішньокомплексну сполуку яскраво-червоного кольору з катіонами:

а) Al3+                                                        в) Cа2+
б) Zn2+                                                       г) Ba2+
41. Реагент, який утворює білий кристалічний осад із сполуками Арсену(V):

а) Магній сульфат                                   в) Металевий цинк
б) Натрій сульфід                                    г) Натрій дигідрогенфосфіт
42. Реагент, який утворює жовтий осад із сполуками Арсену(ІІІ):

а) Металевий цинк                                   в) Натрій дигідрогенфосфіт
б) Магній сульфат                                    г) Натрій сульфід
43. Сполуки арсену(ІІІ) та арсену(V) з натрій дигідрогенфосфітом у кислому середовищі утворюють осад:

а) Білого кольору                                      в) Коричневого кольору
б) Жовтого кольору                                  г) Червоного кольору
44. Катіони, які входять до складу V аналітичної групи, це:

а) Al3+,Zn2+,Cr3+                                        в) Ag+, Pb2+, Hg22+
б) Fe2+, Fe3+, Mg2+                                    г) Sr2+, Ba2+, Ca2+
45. Груповий реагент катіонів V аналітичної групи:

а) HCl                                                        в) NaOH
б) H2SO4                                                                             г) NH3·H2O


46. Гідроксиди катіонів якої аналітичної групи розчиняються в кислотах, але не розчиняються у надлишку лугу та амоніаку?
а) VI                                                            в) IV
б) V                                                             г) III
47. Гідроксид, який має зелене забарвлення, яке з часом змінюється на буре, внаслідок окиснення киснем повітря:
а) Fe(OH)2                                                  в) Fe(OH)3
б) Mg(OH)2                                                г) Cu(OH)2


48. Fe2+-іони можна відкрити реагентом:

а) Калій гексаціанофератом (ІІ)             в) Натрій гексанітрокобальтатом(ІІІ)
б) Калій гексаціанофератом (ІІІ)           г) Натрій гідрогентартратом

49. Ефектом реакції відкриття Fe2+-іонів за допомогою калій гексаціаноферату (ІІІ) є:

а) Осад синього кольору                         в) Осад бурого кольору

б) Осад чорного кольору                         г) Осад зеленого кольору

 50. Специфічною реакцією відкриття катіонів Феруму(ІІІ) – є реакція з:
а) NH4SCN                                                 в) K3[Fe(CN)6]
б) HSCH2COOH                                         г) K4[Fe(CN)6]
51. K4[Fe(CN)6] з катіонами Fe3+ утворює осад:
а) Червоного кольору                              в) Білого кольору
б) Жовтого кольору                                 г) Синього кольору


52. Fe3+-іони можна відкрити реагентом:

а) Амоній оксалатом                                в) Амоній хлоридом

б) Амоній тіоціанатом                             г) Амоній сульфатом

53. Ефектом реакції відкриття Fe3+ -іонів за допомогою амоній тіоціанату є:

а) Осад червоного кольору                      в) Червоне забарвлення розчину

б) Осад чорного кольору                         г) Знебарвлення розчину
54. Катіон, який з тіогліколевою кислотою утворює комплексну сполуку червоного кольору:
а) Fe2+                                                        в) Mg2+
б) Fe3+                                                        г) Hg2+


55. Мікрокристалоскопічною реакцію відкриття Mg2+катіонів є реакція з:
а) 8-гідроксихіноліном у лужному середовищі
б) Натрій гідрогенфосфатом в амоніачному середовищі
в) Амоній хлоридом у лужному середовищі
г) Амоній тіоціанатом у слабкокислому середовищі


56. Ефектом реакції відкриття Mg2+-іонів за допомогою натрій гідрогенфосфату в амоніачному середовищі  є:

а) Осад чорного кольору                         в) Забарвлення розчину в малиновий колір

б) Осад жовтого кольору                         г) Дрібнокристалічний осад білого кольору

57. Mg2+-іони можна відкрити реагентом:

а) Гліоксальгідроксіанілом                      в) 8-гідроксифеноліном

б) Алізарином                                            г) Дитизоном

58. Ефектом реакції відкриття Mg2+-іонів за допомогою 8-гідроксифеноліну є:

а) Осад чорного кольору                          в) Забарвлення розчину в малиновий колір

б) Осад жовтого кольору                          г) Дрібнокристалічний осад білого кольору

59. Катіони, які входять до складу VI аналітичної групи:
а) Ca2+, Ba2+, Sr2+                                      в) Ag+, Pb2+, Hg22+
б) Cu2+, Ni2+, Hg2+                                     г) Fe2+, Mg2+, Bi3+

60. Груповий реагент катіонів VІ аналітичної групи:

а) HCl                                                         в) NaOH
б) H2SO4                                                     г) NH3·H2O 


61. Катіон VI аналітичної групи, який при дії групового реагенту утворює розчинну комплексну сполуку блакитно-синього кольору:
а) Cu2+                                                        в) Hg2+
б) Co2+                                                        г) Cd2+
62. Гідроксид, який добре розчиняється у надлишку амоніаку та кислотах:
а)  Fe(OH)3                                                в) Fe(OH)2
б) Mg(OH)2                                               г) Cu(OH)2


63. Катіон, який з натрій гідроксидом утворює білий осад, який швидко змінює забарвлення на жовтий, внаслідок його перетворення на відповідний оксид:
а) Mg2+                                                      в) Fe3+
б) Fe2+                                                       г)Hg2+


64. Катіон, який з КІ утворює осад оранжево-червоного кольору, який розчиняється у надлишку реагенту:
а) Нg2+                                                      в) Hg22+
б) Cu2+                                                      г) Mg2+
65.  Аніони, що входять до складу І аналітичної групи, це:

а) SO42-; S2O32-; NO3-                          в) B4O72-; S2O32-; SO42-
б) SO32-; NO2-; S2O32-                         г) PO43-; NO3-; NO2-
66.  Груповим реагентом І аналітичної групи аніонів є:

а) Розчин арґентум(І) нітрату                в) Розчин барій хлориду

б) Розчин натрій хлориду                       г) Розчин натрій нітрату

67. SO
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-іони можна відкрити реагентом:

а) Барій хлоридом у кислому середовищі

б) Барій хлоридом у нейтральному середовищі

в) Натрій хлоридом у нейтральному середовищі

г) Натрій хлоридом у кислому середовищі

68. SO
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-іони можна відкрити реагентом:
а) Хлоридною кислотою                         в) Кальцій хлоридом

б) Магній хлоридом в амоніачному       г) Магній сульфатом

   середовищі

69. Ефектом реакції відкриття SO
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-іонів за допомогою хлоридної кислоти є:
а) Осад білого кольору                            в) Газ з характерним запахом

б) Осад жовтого кольору                        г) Осад світло-жовтого кольору

70. S2O
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-іони можна відкрити реагентом:
а) Розчином натрій карбонату                в) Розчином натрій хлориду

б) Розчином йоду                                     г) Розчином магнезіальної суміші

71. Ефектом реакції відкриття S2O
[image: image11.wmf]-
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-іонів за допомогою хлоридної кислоти є:

а) Осад світло-жовтого кольору            в) Виділення газу з характерним та виділення газу                                           запахом

б) Знебарвлення розчину                        г) Розчинення осаду

72. Аніон, який при взаємодії з розчином арґентум (І) нітрату утворює чорний осад, це:

а) SO42-                                                     в) B4O72-
б) S2O32-                                                   г) PO43-
73. РО
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 -іони можна відкрити реагентом:

а) Магній хлоридом у нейтральному середовищі

б) Магній хлоридом в амоніачному буферному розчині

в) Магній хлоридом у кислому середовищі

г) Натрій гідроксидом

74. Ефектом реакції відкриття РО
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-іонів за допомогою магнезіальної суміші є:
а) Осад білого кольору                             в) Осад бурого кольору

б) Осад жовтого кольору                         г) Осад світло-жовтого кольору

75. Аніон, який при взаємодії з розчином арґентум (І) нітрату утворює жовтий осад, це:

а) SO42-                                                     в) B4O72-
б) SO32-                                                     г) PO43-
76. Аніон, який можна відкрити за допомогою молібдено-ванадієвого реактиву суміші, це:

а) SO42-                                                     в) B4O72-
б) SO32-                                                     г) PO43-
77. Аніони, які при взаємодії з розчином хлоридної кислоти утворюють гази, це:

а) SO42-; S2O32-                                       в) B4O72-; CO32-
б) SO32-; CO32-                                        г) PO43-; SO42-
78. СO
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- іони можна відкрити реагентом:

а) Розчином натрій сульфату                  в) Розчином магній сульфату

б) Розчином натрій хлориду                   г) Розчином магній сульфату при нагріванні

79. НСО
[image: image15.wmf]-
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 -іони можна відкрити реагентом:
а) Розчином натрій сульфату                  в) Розчином магній сульфату

б) Розчином натрій хлориду                   г) Розчином магній сульфату при нагріванні

80. Ефектом реакції відкриття НСО
[image: image16.wmf]-
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 -іонів за допомогою магній сульфату при нагріванні є:

а) Осад білого кольору                            в) Зміна кольору розчину

б) Осад жовтого кольору                         г) Зміна кольору осаду
81. В4О
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-іони можна відкрити:

а) Концентрованою сульфатною кислотою

б) Розведеною сульфатною кислотою та етанолом

в) Концентрованою сульфатною кислотою та етанолом

г) Розведеною сульфатною кислотою

82. Ефектом реакції відкриття В4О
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-іонів за допомогою концентрованої сульфатної кислоти та етанолу є:

а) Запах грушевої есенції                        в) Полум’я зеленого кольору

б) Полум’я червоного кольору               г) Виділення газу з неприємним запахом

83. Аніони, що входять до складу ІІ аналітичної групи, це:

а) SO42-; S2O32-; NO3-                           в) Cl-; Br-; І-
б) SO32-; PO43-; S2O32-                         г) NO3-; NO2-; CO32-
84. Груповим реагентом ІІ аналітичної групи аніонів є:

а) Розчин натрій нітрату                         в) Розчин барій хлориду

б) Розчин натрій хлориду                       г) Розчин арґентум (І) нітрату

85. Cl- - іони можна відкрити:

а) Послідовним додаванням розчину амоніаку, нітратної кислоти

б) Послідовним додаванням арґентум(І) нітрату, розчину амоніаку, нітратної кислоти

в) Розчином арґентум(І) нітрату

г) Розчином барій нітрату
86. Ефектом реакції відкриття Cl- - іонів за допомогою розчинів хлоридної кислоти, амоніаку та нітратної кислоти є:

а) Осад білого кольору

б) Послідовно осад білого кольору, розчинення осаду

в) Послідовно осад білого кольору, розчинення осаду, осад білого кольору

г) Осад світло-жовтого кольору

87. Br--іони можна відкрити:

а) Вапняною водою                                в) Вапняною водою при нагріванні

б) Хлорною водою                                  г) Хлорною водою з додаванням хлороформу

88. Ефектом реакції відкриття Br- - іонів за допомогою хлорної води є:

а) Осад жовтого кольору

б) Жовте забарвлення органічного шару розчину

в) Осад білого кольору

г) Фіолетове забарвлення органічного шару розчину

89. І- - іони можна відкрити:

а) Розчином калій дихромату                в) Розчином калій фосфату

б) Розчином калій дихромату з             г) Розчином натрій тіосульфату

додаванням хлороформу

90. Ефектом реакції відкриття  І- - іонів за допомогою розчину калій дихромату з додаванням хлороформу є:

а) Жовтий колір хлороформного           в) Фіолетовий колір хлороформного шару                                                               шару

б) Синє забарвлення розчину                г) Осад світло-жовтого кольору

91. Аніон, який при взаємодії з груповим реагентом ІІ аналітичної групи утворює осад чорного кольору, це:

а) S2-                                                           в) Cl-
б) І-                                                             г) Br-

92. Аніони, що входять до складу ІІІ аналітичної групи, це:

а) NO
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; S2O32-; NO3-                             в) Cl-; Br-; І-
б) CН3СОO-; PO43-; NO
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                     г) NO3-; NO2-; CН3СОO-
93. NO
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 - іони можна відкрити реагентом:

а) Антипірином                                         в) Диметилгліоксимом 

б) Дифеніламіном                                     г) Дитизоном

94. Ефектом реакції відкриття NO
[image: image22.wmf]-
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- іонів за допомогою дифеніламіну є:

а) Синє забарвлення                                 в) Зелене забарвлення

б) Жовте забарвлення                               г) Осад жовтого кольору

95. Аніон, який можна відкрити за допомогою нітробензену у присутності концентрованої сульфатної кислоти, це:

а) NO
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                                                       в) СН3COO-
б) NO
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                                                       г) PO43-
96. NO
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 - іони можна відкрити реагентом:

а) Антипірином                                         в) Алізарином

б) Диметилгліоксимом                             г) Дитизоном

97. Ефектом реакції відкриття NO
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- іонів за допомогою антипірину є:

а) Чорне забарвлення                               в) Зелене забарвлення

б) Червоне забарвлення                           г) Осад жовтого кольору
98. Ефектом реакції відкриття NO
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- іонів за допомогою сульфатної кислоти є:

а) Білий осад                                             в) Виділення бурого газу

б) Жовтий осад                                         г) Бурий осад

99. СН3СОО- - іони можна відкрити:

а) Натрій хлоридом                                  в) Натрій сульфатом

б) Барій хлоридом                                    г) Ферум (ІІІ) хлоридом
100. Ефектом реакції відкриття СН3СОО--іонів за допомогою розчину  ферум (ІІІ) хлориду є:

а) Осад білого кольору                            в) Осад синього кольору

б) Осад червоно-бурого кольору            г) Виділення газу
ІІ. Завдання на встановлення відповідності
1. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	NaOH
	А
	Na+

	2
	C6H5CH(OCH3)COOH
	Б
	K+

	3
	Na3[Co(NО2)6]
	В
	NH
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	4
	HCl, NH3·H2O, HNO3
	Г
	Al3+

	
	
	Д
	Ag+


2. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	KCl + NaHC4H4O6
	А
	Червоний осад

	2
	Hg2(NO3)2 + K2CrO4
	Б
	Білий осад

	3
	NH4Cl + NaOH
	В
	Газ з характерним запахом

	4
	NaCl + Zn(UO2)3(CH3COO)8 + CH3COOH
	Г
	Знебарвлення розчину

	
	
	Д
	Жовтий осад


3. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням у медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування 

	1
	NaBr
	А
	Проносний засіб

	2
	Na2SO4
	Б
	При захворюваннях очей

	3
	AgNO3
	В
	Антисептичний засіб

	4
	Hg2Cl2
	Г
	Заспокійливий засіб

	
	
	Д
	Для зменшення кислотності


4. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	K2[HgI4] + KOH
	А
	Al3+

	2
	Na[B(C6H5)4]
	Б
	Hg
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	3
	Zn(UO2)3(CH3COO)8
	В
	NH
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	4
	КІ
	Г
	Na+

	
	
	Д
	K+


5. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	KCl + Na3[Co(NО2)6]
	А
	Білий осад

	2
	AgNO3 + NaOH
	Б
	Жовтий осад

	3
	Hg2(NO3)2 + 2KI
	В
	Зелений осад

	4
	NaCl + K[Sb(OH)6]
	Г
	Червоний осад

	
	
	Д
	Чорний осад


6. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням ву медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування

	1
	KBr
	А
	У дерматології

	2
	Na2B4O7
	Б
	Заспокійливий засіб

	3
	NaCl
	В
	Протимікробний засіб

	4
	PbO
	Г
	Ізотонічний розчин

	
	
	Д
	Проносний засіб


7. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити з їхньою допомогою:

	
	Реагент:
	
	Катіон:

	1
	Амоній оксалат
	А
	Zn2+

	2
	Натрій сульфід 
	Б
	Al3+

	3
	Натрій фосфіт
	В
	Ca2+

	4
	Алізарин
	Г
	Cr3+

	
	
	Д
	As(V)


8. Встановіть відповідність сполук катіонів III-IV груп та препаратами, до складу яких вони входять:

	
	Препарат:
	
	Сполука:

	1
	Медичний гіпс 
	А
	(СH3COO)2Zn

	2
	Фаулеров розчин
	Б
	Na3AsO4

	3
	Альмагель
	В
	CaSO4

	4
	Зинерит 
	Г
	K3AsO3

	
	
	Д
	Al(OH)3


9. Встановіть відповідність між іонами та реагентами, за допомогою яких їх можна відкрити:

	
	Катіони:
	
	Реагенти:

	1
	Ca2+
	А
	Магній сульфат в присутності амоніачного буферного розчину

	2
	Al3+
	Б
	Дитизон 
в амоніачному середовищі

	3
	Zn2+
	В
	Натрій сульфід 
в присутности хлоридної кислоти

	4
	As(V)
	Г
	Гліоксальгідроксіаніл у лужному середовищі в присутності хлороформу

	
	
	Д
	Алізарин у лужному середовищі


10. Встановіть відповідність катіонами III-IV груп та препаратами, до складу яких вони входять:

	
	Катіони:
	
	Препарати:

	1
	Cа2+
	А
	Зинерит

	2
	Al3+
	Б
	Кальцемін

	3
	Zn2+
	В
	Новарсенол

	4
	As (V)
	Г
	Фосфалюгель


11. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Реагуючі речовини:
	
	Аналітичний ефект

	1
	CaСl2 + H2SO4
	А
	Білий осад

	2
	Zn(NO3)2 + Na2S
	Б
	Жовтий осад

	3
	Al(ОН)3 + NaOH
	В
	Коричневий осад

	4
	Na3AsO3 + Na2S
	Г
	Білі голчасті кристали

	
	
	Д
	Розчинення осаду 


12.Встановіть відповідність сполук катіонів III-IV груп та застосуванням їх у медицині та фармації:

	
	Застосування:
	
	Сполуки:

	1
	При захворюваннях шкіри, при попрілостях у дітей
	А
	ZnO

	2
	При недокрів'ї, виснаженні, неврастенії, міастенії та інших захворюваннях 
	Б
	Al(OH)3

	3
	При формуванні кісткової тканини, процесі згортання крові
	В
	K3AsO3

	4
	Нейтралізує вільну хлоридну кислоту в шлунку
	Г
	CaCl2


13. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити з їхньою допомогою:

	
	Реагент:
	
	Катіон:

	1
	NH4NCS
	А
	Cu2+

	2
	K3[Fe(CN)6]
	Б
	Fe3+

	3
	Na2HPO4
	В
	Fe2+

	4
	Cu
	Г
	Mg2+

	
	
	Д
	Hg2+


14. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом: 
	
	Реагуючі речовини:
	
	Аналітичний ефект:

	1
	Тіогліколева кислота + Fe3+
	А
	Жовтий осад

	2
	8-гідроксихінолін + Mg2+
	Б
	Червоний розчин

	3
	Натрій гідроксид + Cu2+
	В
	Оранжево-червоний осад

	4
	Калій йодид + Hg2+
	Г
	Зелено-жовтий осад

	
	
	Д
	Голубий осад


15. Встановіть відповідність між сполуками катіонів V-VI груп та їхнім застосуванням у медицині та фармації
	
	Застосування:
	
	Сполука:

	1
	При лікуванні гіпертонічної хвороби
	А
	Fe(OH)3

	2
	При лікуванні анемій
	Б
	HgІ2

	3
	При лікуванні сифілісу
	В
	CuSO4

	4
	При лікуванні кон’юнктивітів, як антисептичний та в’яжучий засіб
	Г
	MgSO4


16. Встановіть відповідність між іонами та реагентами, за допомогою яких їх можна відкрити:

	
	Катіон:
	
	Реагент:

	1
	Fe2+
	А
	K3[Fe(CN)6]

	2
	Fe3+
	Б
	Na2HPO4

	3
	Cu2+
	В
	NaOH

	4
	Mg2+
	Г
	NH4NCS

	
	
	Д
	H2C2O4


17. Встановіть відповідність між реагентами та аналітичним ефектом, який спостерігають при їхньої взаємодії з катіонами Fe3+: 
	
	Реагент:
	
	Аналітичний ефект:

	1
	Амоній тіоціанат
	А
	Червоний осад 

	2
	Тіогліколева кислота
	Б
	Червоний розчин

	3
	Калій гексаціаноферат(ІІ)
	В
	Синій осад

	4
	Натрій гідроксид
	Г
	Криваво-червоний розчин

	
	
	Д
	Бурий осад


18. Встановіть відповідність між катіонами V-VI груп та їхнім застосуванням у медицині та фармації:
	
	Катіон:
	
	Застосування:

	1
	Cu2+
	А
	При лікуванні сифілісу

	2
	Mg2+
	Б
	При лікуванні анемій

	3
	Fe3+
	В
	Антисептичний та в’яжучий засіб

	4
	Hg2+
	Г
	При судомах та гіпертонії


19. Встановіть відповідність між катіонами та аналітичним ефектом, який спостерігають при взаємодії цих катіонів з надлишком розчином амоніаку:
	
	Катіон:
	
	Аналітичний ефект

	1
	Fe2+
	А
	Білий осад, нерозчинний у надлишку реагенту

	2
	Fe3+
	Б
	Зелений осад, який швидко буріє внаслідок окиснення

	3
	Cu2+
	В
	Голубий осад, добре розчинний у надлишку реагенту

	4
	Mg2+
	Г
	Бурий осад, нерозчинний у надлишку реагенту

	
	
	Д
	Білий осад, добре розчинний у надлишку реагенту


20. Встановіть відповідність між реагентами та катіонами, які можна відкрити за їхньою допомогою: 
	
	Катіон:
	
	Реагент:

	1
	Hg2+
	А
	K3[Fe(CN)6]

	2
	Fe2+
	Б
	K4[Fe(CN)6]

	3
	Mg2+
	В
	Na2HPO4

	4
	Fe3+
	Г
	(NH4)2C2O4

	
	
	Д
	KI надл.


21. Встановіть відповідність між сполуками катіонами V-VI груп та їхнім застосуванням у медицині та фармації:
	
	Сполука:
	
	Застосування:

	1
	CuSO4
	А
	При лікуванні анемії

	2
	MgO
	Б
	При лікуванні вітіліго 

	3
	FeSO4
	В
	Для зниження кислотності шлунка

	4
	HgІ2
	Г
	При лікуванні сифілісу


22. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	MgSO4
	А
	SO42-

	2
	MgSO4 при нагріванні
	Б
	S2O32-

	3
	I2
	В
	PO43-

	4
	MgCl2, NH4Cl, NH3·H2O
	Г
	НCO3-

	
	
	Д
	CO32-


23. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	Na2SO3 + I2
	А
	Виділення газу

	2
	Na2S2O3 + HCl
	Б
	Білий осад

	3
	Na2HPO4+AgNO3
	В
	Світло-жовтий осад та виділення газу 

	4
	Na2CO3 + MgSO4
	Г
	Знебарвлення розчину

	
	
	Д
	Жовтий осад


24. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням у медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування

	1
	NaНСO3
	А
	Проносний засіб

	2
	Na2SO4
	Б
	Для рентгенодіагностики

	3
	BaSO4
	В
	Протизапальний засіб

	4
	Na2S2O3
	Г
	Заспокійливий засіб

	
	
	Д
	Для зменшення кислотності


25. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	H2SO4 та С2Н5ОН
	А
	SO42-

	2
	NH4VO3 + (NH4)2MoO4 + HNO3
	Б
	SO32-

	3
	I2
	В
	PO43-

	4
	ВаС12 та НСl
	Г
	НCO3-

	
	
	Д
	B4O72-


26. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	Na2SO3 + HCl
	А
	Виділення газу

	2
	Na2S2O3 + I2
	Б
	Білий осад

	3
	Na2HPO4 + NH3·H2O + MgCl2
	В
	Малинове забарвлення 

	4
	NaНCO3 + фенолфталеїн
	Г
	Знебарвлення розчину

	
	
	Д
	Світло-рожеве забарвлення


27. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням у медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування

	1
	MgSO4
	А
	Проносний засіб

	2
	СаSO4
	Б
	Для гіпсових пов’язок

	3
	Н3ВO3
	В
	Протиалергійний засіб

	4
	Na2S2O3
	Г
	При гіпертонії

	
	
	Д
	В офтальмології, дерматології


28. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	НСl
	А
	SO42-

	2
	MgSO4 
	Б
	SO32-

	3
	AgNO3
	В
	PO43-

	4
	ВаС12 та НСl
	Г
	B4O72-

	
	
	Д
	CO32-


29. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	Na3PO4+NH4VO3+(NH4)2MoO4 +HNO3
	А
	Виділення газу

	2
	Na2S2O3 + AgNO3
	Б
	Білий осад

	3
	Na2SO3 + HCl
	В
	Чорний осад 

	4
	Na2CO3 + фенолфталеїн
	Г
	Малинове забарвлення розчину

	
	
	Д
	Жовтий осад


30. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням у медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування

	1
	BaSO4
	А
	Протизапальний засіб

	2
	ZnSO4
	Б
	Для рентгенодіагностики

	3
	NaНСO3
	В
	При гіпертонії

	4
	MgS2O3
	Г
	Заспокійливий засіб

	
	
	Д
	Для зменшення кислотності


31. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	FeCl3
	А
	І-

	2
	H2SO4
	Б
	S2-

	3
	K2Cr2O7, H2SO4
	В
	NO
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	4
	CdCl2
	Г
	NO
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	Д
	СН3COO-


32. Встановіть відповідність між іонами та аналітичним ефектом, який виникає внаслідок дії групового реагенту:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	Cl-
	А
	Чорний осад

	2
	Br-
	Б
	Білий осад

	3
	І-
	В
	Світло-жовтий осад 

	4
	S2-
	Г
	Червоний осад

	
	
	Д
	Жовтий осад


33. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням у медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування

	1
	СаCl2
	А
	Протиалергійний засіб

	2
	KBr
	Б
	Проносний засіб

	3
	HgІ2
	В
	При лікуванні сифілісу

	4
	AgNO3
	Г
	Заспокійливий засіб

	
	
	Д
	Антисептичний засіб


34. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	Дифеніламін
	А
	Cl-

	2
	Антипірин
	Б
	І-

	3
	K2Cr2O7, H2SO4, хлороформ
	В
	NO
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	4
	AgNO3, NH3·H2O, HNO3
	Г
	NO
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	Д
	СН3COO-


35. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	Na2S + AgNO3
	А
	Виділення бурого газу

	2
	NaNO2 + H2SO4
	Б
	Білий осад

	3
	FeCl3 + CH3COONa
	В
	Чорний осад 

	4
	NaCl + AgNO3
	Г
	Бурий осад

	
	
	Д
	Жовтий осад


36. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням у медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування

	1
	HNO3
	А
	Ізотонічний розчин

	2
	NaNO2
	Б
	Для кількісного визначення білків

	3
	КІ
	В
	Протизапальний засіб

	4
	NaCl
	Г
	Спазмолітичний засіб

	
	
	Д
	Для регулювання нервової системи 


38. Встановіть відповідність між реагентами та іонами, які можна відкрити за їхньою допомогою:
	
	Реагент
	
	Іон

	1
	CdCl2
	А
	Br-

	2
	Дифеніламін
	Б
	S2-

	3
	Антипірин
	В
	СН3COO-

	4
	FeCl3
	Г
	NO3-

	
	
	Д
	NO2-


39. Встановіть відповідність між реагуючими речовинами та аналітичним ефектом:
	
	Речовини, що реагують
	
	Аналітичній ефект

	1
	Сульфатна кислота + S2- + Pb(СН3СОО)2 
	А
	Фіолетове забарвлення органічного шару

	2
	Антипірин + NO2-
	Б
	Зелене забарвлення розчину

	3
	Хлорна вода + Br-(у присутності хлороформу)
	В
	Жовте забарвлення органічного шару

	4
	Нітробензен + NO3-
	Г
	Жовтий осад

	
	
	Д
	Чорний осад


40. Встановіть відповідність між речовинами та їх застосуванням у медицині та фармації:
	
	Речовини
	
	Застосування

	1
	ВіОNО3
	А
	Сечогінний засіб

	2
	І2
	Б
	Антисептичний засіб

	3
	КCl
	В
	При виразковій хворобі

	4
	NН4Cl
	Г
	Заспокійливий засіб

	
	
	Д
	При м’язовій дистрофії


ІІІ.  Практичні завдання 

1. Напишіть реакцію відкриття Калій-іонів за допомогою натрій тетрафенілборату в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

2. Напишіть реакцію відкриття Калій-іонів за допомогою натрій гексанітрокобальтату в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

3. Напишіть реакцію відкриття Калій-іонів за допомогою натрій натрій гідрогентартрату в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

4. Напишіть реакцію відкриття Натрій-іонів за допомогою метоксифенілацетатної кислоти в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

5. Напишіть реакцію відкриття Натрій-іонів за допомогою цинкуранілоктаацетату в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

6. Напишіть реакцію відкриття Натрій-іонів за допомогою калій гексагідроксостибату (V) в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

7. Напишіть реакцію відкриття Амоній-іонів за допомогою лугу в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

8. Напишіть реакцію відкриття Амоній-іонів за допомогою реактива Несслера в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

9. Напишіть реакцію відкриття Аргентум(І)-іонів за допомогою хлоридної кислоти, розчину амоніаку та нітратної кислоти в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакцій.

10. Напишіть реакцію відкриття Аргентум(І)-іонів за допомогою натрій гідроксиду в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

11. Напишіть реакцію відкриття Димеркурій(І)-іонів за допомогою калій йодиду в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

12. Напишіть реакцію відкриття Димеркурій(І)-іонів за допомогою натрій гідроксиду в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції.

13. Напишіть реакцію відкриття  катіону кальцію за допомогою калій гексаціаноферату (IІ) в присутності амоній хлориду в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Вкажіть аналітичний ефект реакції.

14. Напишіть реакцію відкриття  Са2+-катіону за допомогою амоній оксалату в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Вкажіть аналітичний ефект та реакції. Чи розчиняється одержаний осад у гарячій оцтовій кислоті?

15. Напишіть реакції взаємодії катіонів IV аналітичної групи (Zn2+, Al3+) з груповим реагентом – розчином натрій гідроксиду. Укажіть, що відбувається, якщо на продукти цих реакцій подіяти надлишком групового реагенту. Вкажіть аналітичні ефекти та назвіть продукти реакцій.

16. Напишіть реакцію відкриття  катіону цинку за допомогою калій гексаціаноферату (IІ) в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Вкажіть аналітичний ефект реакції.

17. Напишіть реакцію відкриття  катіону цинку за допомогою натрій сульфіду в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Вкажіть аналітичний ефект реакції.

18. Напишіть реакції взаємодії катіонів V аналітичної групи (Fe2+, Fe3+, Mg2+) з груповим реагентом – розчином амоніаку. Укажіть, що відбувається, якщо на продукти цих реакцій подіяти надлишком групового реагенту. Вкажіть аналітичні ефекти та назвіть продукти реакцій.

19. Напишіть специфічну реакцію відкриття  катіону Феруму(ІІ) за допомогою калій гексаціаноферату (IІІ). Вкажіть аналітичний реакції.
20. Напишіть специфічну реакцію відкриття  катіону Феруму(ІІІ) за допомогою калій гексаціаноферату (IІ). Вкажіть аналітичний реакції.

21. Напишіть мікрокристалоскопічну реакцію відкриття  катіону магнію за допомогою натрій гідрогенфосфату у присутності розчину амоніаку в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Вкажіть аналітичний ефект реакції.
22. Напишіть реакції взаємодії катіонів VI аналітичної групи (Cu2+, Hg2+) з груповим реагентом – розчином амоніаку у надлишку. Вкажіть аналітичний ефект та назвіть продукти реакцій.

23. Напишіть реакцію відкриття  катіону Hg2+ за допомогою калій йодиду, що перебігає у дві стадії у молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Вкажіть аналітичні ефекти та назвіть сполуки, що утворюються.

24. Напишіть реакції взаємодії аніонів I аналітичної групи з груповим реагентом – розчином барій хлориду. Укажіть, що відбувається, якщо на продукти цих реакцій подіяти розчином мінеральної кислоти. Вкажіть аналітичні ефекти реакцій. Зазначте осад, який не розчиняється у мінеральних кислотах.

25. Напишіть реакцію відкриття сульфіт-іонів за допомогою розчину йоду. Укажіть аналітичний ефект реакції. Підберіть коефіцієнти методом електронно-іонного балансу.

26. Напишіть реакцію відкриття сульфіт-іонів за допомогою хлоридної кислоти у молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції. 

27. Напишіть реакцію відкриття тіосульфат-іонів за допомогою розчину йоду. Укажіть аналітичний ефект реакції. Підберіть коефіцієнти методом електронно-іонного балансу.

28. Напишіть реакцію відкриття тіосульфат-іонів за допомогою хлоридної кислоти у молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції. 

29. Напишіть реакцію відкриття тіосульфат-іонів за допомогою арґентум(І) нітрату в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Укажіть аналітичний ефект реакції.
30. Напишіть реакцію відкриття фосфат-іонів за допомогою магнезіальної суміші в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Укажіть аналітичний ефект реакції.
31. Напишіть реакцію відкриття фосфат-іонів за допомогою арґентум(І) нітрату в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Укажіть аналітичний ефект реакції.
32. Напишіть реакцію відкриття карбонат- та гідрогенкарбонат-іонів за допомогою розчину магній сульфату у молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичні ефекти реакцій. 

33. Напишіть реакцію відкриття тетраборат-іонів за допомогою концентрованої сульфатної кислоти та етанолу. Зазначте умови проведення та аналітичний ефект реакції. 

34. Напишіть реакції взаємодії аніонів IІ аналітичної групи з груповим реагентом – розчином арґентум(І) нітрату. Укажіть, що відбувається, якщо на продукти цих реакцій подіяти розчином мінеральної кислоти. Вкажіть аналітичні ефекти реакцій. 

35. Напишіть реакцію відкриття хлорид-іонів при дії послідовно хлоридної кислоти, розчину амоніаку та нітратної кислоти в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакцій. 

36. Напишіть реакцію відкриття бромід-іонів за допомогою хлорної води. Укажіть аналітичний ефект реакції. Підберіть коефіцієнти методом електронно-іонного балансу.

37. Напишіть реакцію відкриття йодид-іонів за допомогою розчину калій дихромату у присутності сульфатної кислоти. Укажіть аналітичний ефект реакції. Підберіть коефіцієнти методом електронно-іонного балансу.

38. Напишіть реакцію відкриття нітрит-іонів за допомогою сульфатної кислоти у молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції. 

39. Напишіть реакцію відкриття ацетат-іонів з за допомогою ферум (ІІІ) хлориду в молекулярному, повному та скороченому іонному вигляді. Зазначте аналітичний ефект реакції. 

40. Напишіть реакцію етерифікації, за допомогою якої можна відкрити  ацетат-іони. Укажіть аналітичний ефект реакції. 
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