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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Модульний контроль має на меті перевірку  рівня засвоєння знань та навичок студентів  з матеріалу  модуля 1. «Оптичні методи аналізу» і містить завдання зі змістових модулів :
1. Рефрактометричний та поляриметричний метод аналізу

2. Фотометричний метод аналізу

3. Нефелометричний, турбідіметричний та флуоресцентний методи аналізу

До модульного контролю  допускаються студенти, які виконали всі лабораторно - практичні роботи, передбачені програмою дисципліни, і, підсумковий середній бал за поточну роботу не менше 4. 
Модульний контроль проводиться письмово. Максимальна кількість балів, яку студент може отримати за виконані теоретичні та практичні завдання - 80 балів.  Остаточний бал студента з модулю – це середнє з поточної підсумкової оцінки та  модульного контролю.  
Завдання складається з теоретичної та практичної частини:
1.Теоретична частина:

 Тестові альтернативні завдання множинного вибору, які містять лише одну правильну відповідь. Кожне завдання оцінюється в 1 бал. 

	Теми
	К-ть завдань

	Рефрактометрія
	5

	Поляриметрія
	5

	Фотометрія
	10

	Нефелометрія, турбідіметрія
	5

	Флуоресценція
	5


                                                                   Всього                    30 балів
2. Практична частина:
   3 задачі 1 рівня складності -   по 10 балів

   1 задача 2 рівня складності -    20 балів

                                                                    Всього   50 балів

  Разом за модульний контроль 80 балів
Отриману кількість балів трансформують в оцінку за 12-бальною шкалою

	бали
	12-бальна шкала
	
	бали
	12-бальна шкала
	
	бали
	12-бальна шкала

	31-40
	4
	
	55-59
	7
	
	70-74
	10

	41-49
	5
	
	60-64
	8
	
	75-77
	11

	50-54
	6
	
	65-69
	9
	
	78-80
	12


ПЕРЕЛІК ТЕСТОВИХ ЗАВДАНЬ, НАДАНИЙ ЗА ТЕМАМИ

Фотометричний метод аналізу

1. Фотоелектроколориметричний метод аналізу оснований на вимірюванні:

1. Показника заломлення розчинів

2. Абсорбційності забарвлених комплексів

3. Інтенсивності світлового потоку, що пройшов крізь суспензію

4. Кута обертання площини поляризації 

2. Робоча область фотоелектроколориметрів:

1. 400 – 700 нм

2. 180 – 1100 нм

3. 100 – 500 нм

4. 700 – 1100 нм

3. Призначення світлофільтру в фотоелектроколориметрах полягає в: 

1. Перетворенні світлової енергії на електричну

2. Перетворенні електричної енергії на світлову

3. Отриманні певної ділянки спектру

4. Отриманні довжин хвиль, які лежать в ІЧ-області

4.  Розташуйте у правильному порядку основні вузли фотоелектроколориметру: фотоелемент (1), джерело випромінювання (2), кювети (3), світлофільтр (4), гальванометр (5) : 

1.  1 2 3 4 5

2.  5 4 3 2 1

3.  2 4 3 1 5

4.  2 1 3 4 5

5. Призначення фотоелементу у фотоколориметрі полягає у:

1.Відокремлені видимої частини спектру

2.Перетворенні світлової енергії на електричну

3.Отриманні монохроматичного світла

4.Перетворенні електричної енергії на світлову

6. Розчином порівняння при вимірюваннях методом диференціальної фотометрії служить

1. Вода дистильована

2. Стандартний розчин з найбільшою концентрацією дослідних іонів

3. Органічний розчинник

4. Нульовий розчин

7. Молярний коефіцієнт світлопоглинання залежить від

1. Концентрації речовини

2. Характеристик приладу

3. Температури розчину

4. Природи комплексу

8. Указати формулу фотометричного визначення за методом додатків
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9. Екстракцію у фотометрії не використовують

1. Для зменшення дисоціації комплексної сполуки

2. Для розчинення забарвленої комплексної сполуки

3.  Для підвищення дисоціації комплексної сполуки

4. Для концентрування речовини

10. У випадку, якщо при фотометричному аналізі сполука не розчинна у воді використовують 

1. Диференціальну фотометрію

2. Екстракцію

3.  Висолювання 

4. Концентрування речовини

11. Оптимальне значення абсорбційності, при якому помилка вимірювання мінімальна

1. 0.1 -1.0

2. 0.05 – 0.1

3. 0,15 – 0,2

4. 0,01 – 0,1

12.В основному  законі світлопоглинання концентрація має розмірність

1. г/100 см3
2. мг/см3
3. ммоль/дм3
4. моль/дм3
13. Графічне зображення визначення речовини методом додатків 

1.       А                                2.    А

                         С
                                                               λ

3.       А                            4.   А    


                        С                                            V                                      

14. Міра чутливості забарвленого комплексу  в фотометрії

1. Довжина хвилі.

2. Товщина шару комплексу.

3. Молярний коефіцієнт світла поглинання.

4. Молярна концентрація речовини.

15. Спектральна характеристика – це залежність:  

1. Абсорбційності від товщини шару.

2. Абсорбційності від довжини хвилі.

3. Абсорбційності від концентрації.

4. Абсорбційності від об’єму.

16. Указати графічне зображення фотометричного титрування.


1.                        2.                                 3                            4

                                                                                                                 

17. Аналітичний   вираз основного закону світлопоглинання
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18. Залежність абсорбційності розчину від концентрації речовини

1. прямо пропорційна

2. логарифмічна

3. зворотно пропорційна

4. має максимум

19. Розмірність молярного коефіцієнту світлопоглинання

1. моль/дм3
2. дм3/моль см

3. моль см/ дм3
4. мг/ см3 моль

20. Абсорбційність та світлопропускання пов’язані між собою співвідношенням

1. Т= І / І0
2. А = lg 1 / Т

3. І = k С 

4. 
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 21. Відношення інтенсивності потоку світла, що пройшов крізь забарвлений розчин до інтенсивності потоку падаючого світла називають:

1. прозорістю

2. екстінкцією

3. абсорбційністю

4.оптичною густиною

22. Для абсолютно прозорих розчинів:

1. А = 1

2. Т = 0%

3. Т =100%

4. А = 2

23. Основний закон світлопоглинання – це закон:

1. Нернста

2. Вавілова

3. Бугера-Ламберта-Бера

4. Лорентца-Лоренца

24. Закон Бугера справедливий для розчинів з концентрацією:

1. менше 0,01 моль/дм3
2. більше 0,1 моль/дм3
3. більше 0,01 моль/дм3
4. від 0,001 до 0,1 моль/дм3

25. Указати адитивну величину:

1. показник заломлення

2. густина

3. кут обертання площини поляризації

4. абсорбційність

26. Фотометричне визначення  в області максимуму поглинання забезпечує:

1. найменшу похибку

2. точність

3. найбільшу чутливість і точність

4. найбільшу чутливість

27. У випадку, якщо розчин підлягає закону світлопоглинання, то загальне рівняння  градуювального графіку

1. y = k·x           2. y = k·x + b            3. y = lg x              
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28. В основі методу визначення інтенсивності світлопоглинання лежить вимірювання:

1. падаючого світлового потоку

2. послабленого світлового потоку після проходження його крізь розчин поглинаючої речовини

3. світлового потоку розсіяного дисперсними частинками

4. світлового потоку після проходження його через оптично активну речовину

29. Основна вимога до кювети: 

1. її розмір повинен бути не більше 5 см

2. чистота

3. прозорість у видимій області спектру

4. на ній повинна бути вказана відстань між внутрішніми стінками

30. Матеріал кювет для роботи у видимій області спектру:

1. скло

2. кварц

3. калію бромід

4. поліетилен

31. Джерело випромінювання у фотоколориметрах:

1. флуоресцентна лампа

2. штифт Нернста

3. натрієва лампа

4. лампа розжарювання

32. Для виділення необхідної ділянки довжин хвиль у фотоколориметрі КФК-2  використовують:

1. дифракційну решітку

2. монохроматор

3. світлофільтр

4. призму

33. Робота пристрою, що перетворює світлову енергію на електричну основана на законі:

1. світлопоглинання

2. електролізу

3. фотоефекту

4.розподілення

34. “Фотострум прямо пропорційний інтенсивності падаючого світлового потоку” – це закон:

1. Фарадея

2. Бугера

3. Планка

4. Столєтова

35. Максимальна довжина хвилі при збільшенні якої фотоелемент припиняє реагувати  на освітлення називається:

1. червоною лінією водню

2. червоною межею

3. жовтою лінією натрію

4. фіолетовою лінією водню

36. Фотометричне титрування не використовують:

1. якщо при титруванні утворюється забарвлена сполука

2. якщо при титруванні утворюється суспензія

3. при титруванні забарвлених сполук

4. якщо при еквівалентній кількості реагенту досягається повне зв’язування дослідного компонента

37.Указати тип фотоколориметру який не має однопроменеву схему:

1. ФЕК-56

2. КФК-2

3. КФК-2МП

4. КФК-3

38. Указати градуювальний графік диференціального фотометричного визначення, якщо розчином порівняння був розчин з найвищою концентрацією з серії стандартних розчинів

1.                                        2                                 3                              4



39. Найкращім  реагентом для аналізу Fe3+ фотометричним методом серед наведених є:

1. амонію тіоціонат (ε = 6300)

2. саліцилова кислота (ε = 1600)

3. оксихінолін (ε = 5800)

4. сульфосаліцилова кислота (ε = 5500)

40. Метод додатків має перевагу перед іншими прийомами фотометричного аналізу, оскільки він:

1. достатньо швидкий

2. автоматично враховує вплив сторонніх компонентів

3. не вимагає складної підготовки дослідного розчину

4. не вимагає чіткого дотримання закону світлопоглинання

41. Похибка фотометричного методу складає:

1. 0,1-0,2%

2. 0,5-1%

3. 3-5%

4. 5-7%

42. Укажіть, розчин якої речовини  можна фотоколориметрувати за  власним поглинанням?
1. Перманганат калію  

2. Хлорид калію  

3. Сульфат натрію  

4. Нітрат магнію  

43. Молярний коефіцієнт поглинання рівний ... одномолярного розчину при товщині шару 1 см:

1. Коефіцієнту пропускання

2. Оптичній густині

3. Довжині хвилі

4. Густині
44. Область спектра від 380 до 780 нм називається:

1. Ультрафіолетова

2. Ультрачервона

3. Видима

4. Інфрачервона
Нефелометрія та турбідіметрія
1. Нефелометричний метод аналізу оснований на вимірюванні світлового потоку 

1.Що пройшов крізь суспензію

2.Що пройшов крізь забарвлений розчин

3.Що пройшов крізь розчин оптично активної речовини

4.Що розсіюється частками суспензії
2.Турбідиметричні дослідження можна проводити на

1. Нефелометрах

2. Фотоколориметрах

3. Рефрактометрах

4. Поляриметрах

3.При турбідиметричних  дослідженнях  закони фотометрії зберігаються для 

1.  забарвлених концентрованих розчинів

2. дуже розбавлених дисперсних систем

3. суспензій

4. розбавлених забарвлених розчинів

4.Нефелометричною  ( турбідиметричною)  називають суспензію  малорозчинних сполук при їх вмісті 

1. 100 мг/дм3 та менше

2. 0,1 г/ дм3 та більше

3. 0,1 моль/ дм3 та менше

4. 0,1 моль/ дм3   та більше

5.Турбідиметричний  метод аналізу оснований на вимірюванні світлового потоку


1.Що пройшов крізь суспензію

2.Що пройшов крізь забарвлений розчин

3.Що пройшов крізь розчин оптично активної речовини

4.Що розсіюється частками суспензії 

6 .Інтенсивність розсіяного світла в нефелометрії описує рівняння:

1. Бугера-Ламберта-Бера

2. Релея

3. Вавілова

4. Лоренц-Лорентца
7. Отримані суспензії для роботи  у нефелометричному та турбідіметричному аналізі  повинні мати


1. дуже малу розчинність

2. добру  розчинність

3. велике значення ДР

4. велике значення Кдис
8. Стабілізуючи колоїди при приготуванні суспензій використовують для


1. запобігання коагуляції

2. запобіганні дисоціації

3. покращення коагуляції

4. посилення дисоціації

9. Указати фактор, що не впливає на розмір частинок та   оптичні властивості суспензії

1.порядок змішування розчинів

2.швидкість змішування

3.температура

4.тиск

10. В нефелометрі для зменшення світлорозсіяння стінками кювети
простір між камерою та кюветою заповнюють 

1. розчином  порівняння

2. водою дистильованою

3. стандартним розчином

4. нульовим розчином

11. В методі фототурбідіметричного титрування використовуються реакції осаду, що

1. вимагають простих операцій та проходять повільно

2. вимагають тривалої підготовки Ї, проходять повільно

3. проходять швидко і не  вимагають тривалої підготовки 

4. не вимагають тривалої підготовки , але проходять повільно

12. Як стабілізуючий колоїд  в нефелометрії не використовують:

1. желатину

2. крохмаль

3. глюкозу

4. агар-агар

13. Дифракція світлової  хвилі спостерігається:

1. якщо розмір частинок дисперсної фази менше довжини хвилі

2. якщо розмір частинок дисперсної фази більше довжини хвилі

3. якщо розмір частинок дисперсної фази дорівнює довжини хвилі

4. при проходженні крізь забарвлений розчин

14. Метод, оснований на вимірюванні інтенсивності світлового потоку, що пройшов крізь розчин із зваженими частинками називається:

1. нефелометричним

2. турбідіметричним

3. рефрактометричним

4. фотометричним

15. Похибка при проведенні нефелометричних визначень складає:

1. 3-5%

2. 1-2%

3. 10-15%

4. 0,1-0,5%

16. Для турбідіметричних визначень не використовують прилад марки:

1. КФК-2

2. ФЕК-Н-54

3. КФК-3

4. РЛУ

Флуоресцентний метод аналізу

1.Флуоресценція виникає у випадку, коли надлишкова енергія атомів або молекул, отриманих при збудженні, витрачається на:

1. іонізацію речовин

2. фотохімічну реакцію

3. перехід надлишкової енергії в теплову

4. віддачу енергії у вигляді світла

2. Речовини, що поглинають синє світло, не можуть флуоресціювати світлом:

1. фіолетовим

2. зеленим

3. жовтим

4. червоним

3. Найбільшу довжину хвилі має ділянка спектру, колір якої

1. фіолетовий

2. жовтий

3. червоний

4. синій

4.Дзеркальна симетрія спектрів поглинання та випромінювання для багатьох речовин було встановлено:

1. Стоксом  

2. Вавиловим  

3. Левшиним

4. Ломмелем

5. Енергетичний вихід флуоресценції – це:

1. відношення поглинутої енергії до енергії випромінювання

2. відношення енергії випромінювання до поглинутої енергії збудження

3. добуток поглинутої енергії випромінювання та поглинутої енергії

4. різниця між  енергії випромінювання  та  поглинутої енергії збудження

6. Залежність енергетичного виходу флуоресценції від довжини хвилі збудженого світла встановив:

1. Стокс .

2. Лоддель

3. Левшин 

4. Вавилов 
7. При графічному зображенні в області накладання спектрів поглинання та випромінювання флуоресценції:

1. відбувається різке зростання виходу флуоресценції

2. з’являється пряма ділянка виходу флуоресценції

3. відбувається різке падіння   виходу флуоресценції

4. з’являється максимум виходу флуоресценції

8. Указати фактор, який не пояснює явище концентраційного гасіння флуоресценції:

1. зростає взаємодія між частинками

2. підвищується коливальна енергія молекул

3. змінюються енергетичні рівні молекул

4. молекули передають надлишкову енергію іншим молекулам.

9. Який з факторів гасіння флуоресценції має зворотний характер:

1. концентраційне

2. температурне

3. домішки-гасники

4. рН

10. Указати газ, який як домішка проявляє ефект гасіння флуоресценції:

1. азот

2. кисень

3. аргон

4. неон
11. Указати флуоресцентний індикатор, який краще використовувати при титруванні хлоридної кислоти натрієм гідроксидом (враховуючи рН інтервалу переходу)

1. флуоресцеїн (рН = 4,0-5,9)

2. хромотропова кислота (рН = 6,0-7,0)

3. β-нафтол (рН = 7,0-8,5)

4. морин (рН = 8,0-9,8)

12. Указати, який з заходів техніки безпеки не характерний  для флуоресцентного методу:

1. захисні окуляри

2. вентиляція

3.  металічний кожух лампи

4. гумовий килимок 

13. Одним з недоліків флуоресцентного методу є:

1. недостатня чутливість

2. складність апаратури

3. недостатня селективність

4. недостатня точність

14. Флуоресцентна дефектоскопія використовується для:

1. виявлення забруднень

2. виявлення пошкоджень матеріалів 

3. виявлення фальсифікацій документів

4. сортування  палива

15. Розроблені методи флуоресцентного аналізу дійсні для майже всіх елементів при їх вмісті в середньому:

1. 10-2 %

2. 10-3 %

3. 10-4 %

4. 10-5 %

16 . Джерелом світла в флуоресцентному  аналізі служать:

1. Іскра

2. Лампи розжарювання

3. Ртутно-кварцеві лампи

4. Водневі лампи

17. Підвищення температури

1. Знижує вихід та інтенсивність флуоресценції

2. Знижує вихід та підвищує інтенсивність флуоресценції

3. Підвищує вихід та інтенсивність флуоресценції

4. Підвищує вихід та знижує інтенсивність флуоресценції
18. Концентраційний бар'єр для більшості флуоресціюючих  речовин знаходиться в інтервалі 

1. 10-5 – 10-4 моль/дм3
2. 10-3 – 10-2 моль/дм3
3. 10-4 – 10-3 моль/дм3

4. 10-6 – 10 -5 моль/дм3
19. Увіолеве скло необхідне для:

1. Пропускання тільки УФ – променів

2. Пропускання тільки ІЧ – променів

3. Затримування УФ – променів

4. Затримування ІЧ - променів
20. Правило Лєвшина вірно для:

1. Складних молекул

2. Простих молекул

3. Складних та простих молекул

4. Будь –яких молекул

21. Запропонуйте метод аналізу флуоресцеїну

1. Поляриметричний

2. Флуоресцентний

3. Нефелометричний

4. Рефрактометричний
22.  Флуоресцентне титрування використовують для аналізу :

1. Для концентрованих розчинів

2. Для забарвлених та мутних розчинів

3. Для забарвлених розчинів

4. Для мутних розчинів

23. Флуоресцентний  метод аналізу використовують для визначення низьких концентрацій речовини, оскільки:

1. Порушується пряма залежність між концентрацією та інтенсивністю флуоресценції

2. При великих концентраціях флуоресценція зникає

3. При великих концентраціях інтенсивність  флуоресценції дуже значна та визначення ускладнюється

4.  При великих концентраціях погане відновлювання результатів

24. УФ – ділянка спектру має діапазон:

1. 0 – 50 нм

2. 700 – 1100 нм

3. 400 – 700 нм

4. 180 – 400 нм

Рефрактометричний метод аналізу

1. Математичне вираження показника заломлення:

1. n=
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2. Основні складові частини рефрактометра:

1. Джерело світла, вимірювальна призма, компенсатор, зорова труба, вимірювальна шкала;

2. Джерело світла, вимірювальна призма, освітлювальна призма, зорова труба, вимірювальна шкала,  термометр.

3. Зорова труба, джерело світла, компенсатор, вимірювальна шкала;

4. Джерело світла, освітлювальна призма, компенсатор, термометр
3. Як залежить показник заломлення від концентрації розчину?

1. Із збільшенням концентрації розчину показник заломлення не змінюється ;

2. Із зменшенням концентрації розчину показник заломлення зростає;

3. Із зменшенням концентрації розчину показник заломлення не змінюється;

4. Із збільшенням концентрації розчину показник заломлення збільшується
4. Рефракція в перекладі з латинської мови:

1. огинання

2. заломлення

3. розсіяння

4. обертання

5. Відносний показник заломлення це відношення:

1. косинуса кута падіння променя до косинуса його кута заломлення

2. синуса кута заломлення променя до синуса кута його падіння

3. тангенса кута заломлення проміння до тангенса кута його падіння

4. синуса кута падіння променя до синуса кута його заломлення 

6. Показник заломлення, виміряний при жовтій лінії натрію, позначається

1. nc
2. nf
3. nD
4. ng
7.  Укажіть фактори, від яких залежить показник заломлення газів:

1. температура, довжина хвилі, тиск, концентрація

2. концентрація, довжина хвилі

3. концентрація, температура, тиск

4. довжина хвилі, концентрація, температура

8. Правильна формула для визначення молярної рефракції толуолу:

1. R = 6Rc + 6RH + 3Rc=c
2. R = 7Rc + 8RH + 3Rc=c
3. R = 7Rc + 9RH 

4. R = 6Rc + 8RH + 3Rc=c
9.  Правильна формула для визначення молярної рефракції бромоформу:

1. R = 3RBr + Rc + 2RH
2. R = 3RH + Rc + RBr
3. R = Rc + 2RH + 2RBr
4. R = Rc + RH + 3RBr
10. Молярна та питома рефракція пов’язані співвідношенням:

1. r = RM/M

2. RM = r/M

3. r = M/R

4. RM = M/r

11. Для розрахунку молярної рефракції аніліну оберіть правильне значення атомної рефракції азоту в функціональній групі:

1. первинний (R = 2,322)

2. вторинний (R = 2,502)

3. третинний (R = 2,840)

4. нітрилів (R = 3,118)

12. Одиниця вимірювання молярної рефракції:

1. моль/дм3
2. моль/кг

3. кг/моль

4. дм3/моль

13.  Інкремент одинарного зв’язку дорівнює:

1. 1,733

2. 0

3. 2,398

4. 0,48

14. Лінія, що відповідає значенням густини розчину на потрійній рефрактометричній діаграмі суміші, називається:

1. ізорефракта

2. ізобара

3. ізоденса

4. ізотерма

15. За рефрактометричною потрійною діаграмою визначити вміст (%) речовин А, В, С в суміші
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	1. А – d%; B – f%; C – l%

2. А – l%; B – d%; C – f%

3. А – m%; B – c%; C – g%

4. А – e%; B – f%; C – m%




16. Вимірювання кута повного внутрішнього  відбивання, лежить в основі роботи приладу:

1. поляриметру

2. нефелометру

3. флуориметру

4. рефрактометру

17. Указати марку приладу, який містить призму Амічі

1. РЛУ

2. КФК

3. СУ

4. ІРФ

18. Середню дисперсію можна виміряти на приладі марки:

1. РЛУ

2. ІРФ

3. КФК

4. СУ

19. В рефрактометрі типу Аббе межу світла та тіні до точки перетину підводять за допомогою:

1. компенсатора дисперсії

2. окуляра

3. мікрометричного гвинта

4. джерела світла

20. Для розрахунку рефракції за практичними даними необхідно визначити: 

1. Концентрацію розчину та показник заломлення

2. Показник заломлення та густину розчину

3. Показник заломлення та температуру

4. Концентрацію та абсорбційність

21. Показник заломлення залежить від наступних чинників:

1. Довжини хвилі та температури розчину

2. Температури та концентрації розчину

3.  Концентрації, температури розчину та довжини хвилі 

4. Температури та концентрації розчину, природи речовини та розчинника, довжини хвилі

22.Величина, яка  відбиває внутрішню структуру речовини  та її природи називається

1. показник заломлення розчину

2. рефракція

3. густина

4. молярний коефіцієнт поглинання

23. Інкрементами  називають:

1. Рефракцію атомів

2. Рефракцію циклів

3. Рефракцію молекул

4. Рефракцію зв’язків

24.Для отримання світла певної довжини хвилі ( D – лінії) – в рефрактометрах типу Аббе використовується

1. Призма Амічі

2. Призма Ніколя

3. Дифракційна решітка

4. Світлофільтр

25. Рівняння Лорентц – Лоренца пов’язує

1. Рефракцію з концентрацією розчину

2. Рефракцію з показником заломлення

3. Показника заломлення з концентрацією розчину

4. Показника заломлення з густиною
26. Призма Амічі в рефрактометрах типу Аббе пропускає світло

1. Червоної лінії водню

2. Жовтої лінії натрію

3. Синьої лінії натрію

4. Фіолетової лінії водню

27. Концентрацію розчину за відомим показником заломлення вираховують за формулою:

1. С=
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28.З підвищенням довжини хвилі падаючого світла показник заломлення
1. збільшується прямо пропорційно

2. зменшується прямо пропорційно

3. збільшується

4. зменшується

29. Позначення  nD  означає, що показник заломлення виміряний при довжині хвилі

1. жовтій лінії натрію

2. фіолетовій лінії водню

3. червоній лінії водню

4. синій лінії водню

30. Рефракція – величина, яка

1. не залежить від довжини хвилі, структури речовини

2. залежить від температури, довжини хвилі, структури речовини

3. залежить лише від температури

4. не залежить від зовнішніх чинників, а відбиває внутрішню структуру речовини

31. У рефрактометрі типу Аббе освітлення проводиться

1. водневою лампою

2. білим світлом лампи розжарювання

3. натрієвою лампою

4. інфрачервоним світлом

32. Призма Амічі пропускає без змін

1. УФ-проміні

2. ІЧ-проміні

3. денне світло

4. жовті промені

33. Прецизійні рефрактометри дозволяють проводити визначення з помилкою, меншою за одиницю у 

1. третьому знаці після коми

2. четвертому знаці після коми

3. другому знаці після коми

4. десятих значеннях

34. Показник заломлення дистильованої води при 20°

1. 1,3300

2. 1,3333

3. 1,3330

4. 1,3303

35. Компенсатором дисперсії у рефрактометрах типу Аббе служить

1. мікрометричний гвинт

2. відліковий пристрій

3. призма Амічі

4. окуляр

36. Для практичного визначення значення рефракції за формулою Лорентц- Лоренца вимірюють

1. відносну густину рідини

2. атомні рефракції 

3. показник заломлення 

4. показник заломлення та густину

37. Припустимі відхиленнями при визначенні значень молярної рефракції є

1. 2 ·10-4 -  4· 10-4  м3  / кмоль

2. 1 ·10-3 – 5 ·10-3 м3  / кмоль

3. 1· 10-4  - 1 · 10-3 м3  / кмоль

4. 1· 10-3 –1 ·10-2  м 3 / кмоль

38. Діаграма для рефрактометричного визначення складу потрійної суміші – це сукупність

1. ізобар та ізорефракт

2. ізоденс та ізорефракт

3. ізотерм та ізобар

4. ізотерм та ізоденс 

39. Указати вигляд градуювального графіку в рефрактометрії

1.                   2.                                      3                                 4.

                                                    

                                                                                    

40. При побудові градуювального графіку в рефрактометрії по осі ординат відкладають

1. показник заломлення

2. рефракцію 

3. відносну густину

4. масову частку дослідної речовини в розчині

41. Ціна поділки на шкалі рефрактометру РЛУ

1. одна тисячна

2. дві тисячні

3. дві десятитисячні

4. одна десятитисячні

42. Рефрактометр типу Пульфріха визначають показник заломлення з точністю

1. 1· 10-5 

2. 1· 10-4 

3. 1· 10-3 

4. 1· 10-2 

43. Дисперсією речовини називають залежність

1. показника заломлення від температури

2. показника заломлення від довжини хвилі

3. рефракції від густини

4. показника заломлення від густини

44. Рефрактометричний метод оснований вимірюванні

1. показника заломлення 

2. молярної рефракції

3. питомої рефракції

4. концентрації

Поляриметричний метод аналізу

1. Явище, яке заключається в тому, що всі фізичні властивості кристалів різні у різних напрямках, називається:

1. дифракцією

2. рефракцією

3. анізотропією

4. дисперсією

2. Указати речовину, яку можна досліджувати поляриметричним методом аналізу:

1. натрію хлорид

2. лактоза

3. бензол

4. оцтова кислота

3. Причиною різної швидкості поширення променів в кристалі є:

1. ефект Тиндаля

2. анізотропія

3. інтерференція

4. дифракція

4. Укажіть фактор, який не характеризує незвичайний  промінь в кристалі оптично-активної речовини:

1. коефіцієнт заломлення променя залежить від кута падіння

2. напрямок променя не співпадає з площиною падіння

3. не підкоряється законам заломлення

4. коефіцієнт заломлення його не залежить від кута  падіння

5. Площини поляризації звичайного та незвичайного променів:

1. співпадають 

2. паралельні 

3. взаємно перпендикулярні

4. це одна й та ж сама площина

6. В призмі Ніколя на межі кристал-клей для незвичайного променя:

1. кут заломлення буде більше кута падіння

2. кут падіння буде менше кута заломлення

3. кут падіння буде дорівнювати куту заломлення

4. кут заломлення буде менше кута падіння

7. Канадський бальзам, яким склеєна призма Ніколя поглинає:

1. видиму частину спектру

2. УФ-промені

3. інфрачервоні промені

4. все вище означене

8. При виготовленні поляроїдної плівки використовують:

1. горний кришталь

2. герапатит

3. кварц

4. граніт

9. Питоме обертання площини поляризації чистих рідин залежить від:

1. температури, природи речовини, довжини хвилі

2. температури, природи речовини

3. природи речовини,  товщини шару, концентрації речовини в розчині

4. довжини хвилі, температури розчину

10. З підвищенням довжини хвилі питоме обертання площини поляризації:

1. збільшується

2. не змінюється

3. зменшується

4. зрівнюється з кутом обертання розчину

11. З підвищенням температури питоме обертання площини поляризації:

1. не змінюється

2. збільшується

3. зменшується

4.  зрівнюється з кутом обертання розчину

12. Питоме обертання розчинів залежить від:

1. температури, природи речовини, довжини хвилі

2. температури, природи речовини

3. природи речовини,  товщини шару, концентрації речовини в розчині

4. температури розчину, концентрації розчину, довжини хвилі, природи речовини, природи розчинника

13. Мутаротація пов’язана з:

1. зміною розчинника для оптично-активної речовини

2. зміною довжини  хвилі при аналізі

3. переходом однієї оптичної форми розчиненої речовини в іншу

4. зміною кута обертання в залежності від товщини шару

14. Формула, за якою розраховують питомий кут обертання площини поляризованого світла для розчинів, має вигляд:
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15.Якщо товщину шару оптично активної речовини виражати в (см), то формула поляриметричного методу аналізу матиме вигляд:
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16.Концентрація  оптично активної речовини у формулі для розрахунку кута обертання площини поляризації виражена в : 

5. Моль/ дм3
6. Моль/100 см3
7. г/100 см3
4. г/ дм3
17. Поляриметричним методом визначається:

1. Довжина хвилі

2. Інтенсивність поглинання

3. Показник заломлення
4. Кут поляризації
18.Поляризатором в поляриметрі служать: 

1. Призма

2. Дифракційна решітка

3. Призма Амічі

4. Призма Ніколя

19. Якщо товщину шару оптично активної речовини виражати в (дм), то формула поляриметричного методу аналізу матиме вигляд:
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20. Метод, оснований на вимірюванні кута обертання називають

1. Поляриметричним

2. Полярографічним

3. Рефрактометричним

4. Фотометричним

21. Питомий кут обертання залежить від

1. Температури розчину, природи речовини, довжини хвилі

2. Довжини хвилі

3. Температури розчину, природи речовини

4. Температури розчину,  довжини хвилі

22.  Розташуйте у правильному порядку основні вузли поляриметру:

      поляризатор(1),  аналізатор(2), джерело випромінювання (3), кюветне відділення(4), окуляр(5)  

1. 12345

2. 31425

3. 53214

4. 32154

23. Поляризатор використовують для

1. отримання поляризованого світла

2. виділення певної довжини хвилі

3. створення ефекту заломлення

4. перетворення світлової енергії на електричну

24. Поляризованим є світло, що коливається

1. в одній площині

2. в площині, перпендикулярній площині коливань

3. в площині, паралельній площині поляризації

4. в площині поляризації 

25. Рацемат містить

1. лівообертаючі речовини

2. правообертаючі речовини

3. рівні кількості ліво – та правообертаючі речовин

4. оптично неактивні речовини

26. Вкажіть, яку речовину можна визначити двома методами – поляриметричним і рефрактометричним?  

1. Аскорбінова кислота  

2. Бензоат натрію  

3. Глюконат кальцію  

4. Сульфат магнію  
27. Для оптично активних рідин формула має вигляд
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28. Величина кута обертання площини поляризації залежить від

1. Температури розчину, природи речовини, довжини хвилі

2. Природи речовини, товщини шару, концентрації речовини в розчині температури розчину

3.  Температури розчину, природи речовини

4.  Температури розчину,  довжини хвилі

29. Аналізатор в поляриметрі дає можливість

1. Знайти напрямок обертання

2. Визначити концентрацію

3. Знайти напрямок обертання та величину кута

4. Знайти напрямок обертання та визначити концентрацію

30. Якісною характеристикою в поляриметрії служить

1. кут обертання площини поляризації

2. концентрація

3. питомий кут обертання

4. довжина хвилі

31. Показання з шкали цукрометру знімають з точністю

1. цілих

2. десятих

3. сотих

4. тисячних

32. Матеріал призми Ніколя

1. польовий шпат

2. ісландський шпат

3. герапатит

4. горний кришталь

34. При побудові градуювального графіку в поляриметрії  по осі  ординат відкладають

1. концентрацію речовини

2. питомий кут обертання

3. кут обертання

4. товщину шару

35. При заповненні поляриметричної трубки важливо

1. запобігти появі бульбашок повітря

2. запобігти появі бульбашок повітря та протерти скельця насухо

3.  насухо ополоснути трубку розчинником та протерти скельця 

4. ополоснути трубку розчинником , запобігти появі бульбашок повітря,    протерти скельця насухо  

36. Поляриметричний метод аналізу оснований на вимірюванні

1. товщини шару розчину

2. кута обертання площини поляризації

3. концентрації речовини

4. показника заломлення

37. Шкала ноніуса складається з двох шкал, 

1. верхньої – рухомої, нижньої-нерухомої

2. які рухаються одна відносно другої

3. верхньої – нерухомої, нижньої рухомої

4. з яких верхня рухається праворуч, а нижня-ліворуч

ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА 
 Задачі (1 рівень)
1. Для визначення міді в солі наважку 0,325 г  після розчинення та обробкою амоніаком, отримали 250 см3 забарвленого розчину, адсорбційність якого в кюветі з товщиною шару 2 см склала 0,254. Визначити масову частку міді в солі (%), якщо молярний коефіцієнт поглинання амоніачного комплексу міді 423.

2. Інтенсивність флуоресценції дослідного розчину алюмінію у 8-оксіхіноліні склала 0,99 умовних одиниць шкали флуориметру. Визначити концентрацію алюмінію в розчині (г/дм3), якщо інтенсивність флуоресценції стандартного розчину, що містить 5 мкг/см3 алюмінію, в тих же умовах склала 0,45 умовних одиниць.

3. Визначити молярний коефіцієнт світлопоглинання комплексу  ферум (ІІІ) ортофенантролінат , якщо адсорбційність розчину, що містить 0,52 мкг/см3 в кюветі 2 см, склала 0,192.

4. Визначити питомий кут обертання площини поляризації ℓ-морфіну, якщо розчин, що містить 0,45 г ℓ-морфіну в 30 см3 метанолу, при довжині трубки 25 см обертає площину поляризації ліворуч на 4,92˚.

5. Використовуючи діаграму, визначити склад метанол-етанол-вода, якщо практично виміряні дані показника заломлення суміші 82 ум. од. приладу; густина 0,91 г/см3.

6. Користуючись довідником, визначити чистоту сахарози, якщо її розчин, приготовлений розчиненням 108,25 г у 250 см3 води, та виміряний в поляриметричні трубці, довжиною 15 см, обертає площину поляризації праворуч на 43,2˚.

7. Визначити масову частку калію хлориду у водному розчині, якщо рефрактометричний фактор F = 0,00131, а виміряне значення показника заломлення розчину – 1,3434
8. Розрахувати молярну рефракцію пентану, якщо виміряний показник заломлення склав 1,3576, а густина – 0,6259  г/см3 та за довідниковими даними (як аддітивну величину)
9. Для визначення рибофлавіну  в пробі методом додатків, наважку проби 0,2г розчинили та після  відповідної обробки виміряли інтенсивність флуоресценції отриманого розчину 30.  Після додавання стандартного розчину, що містить 40 мкг рибофлавіну   інтенсивність флуоресценції зросла до 60. Визначити масову частку рибофлавіну в продукті. (Інтенсивність холостого досліду 5). 

10. Наважку дослідної речовини, масою 500 мг, що містить хлор після відповідної обробки для отримання суспензії аргентум хлориду розбавили водою до 0,25 дм3. Інтенсивність світлорозсіяння склала 0,42. Стандартний розчин готували розчиненням 0,25 г калію хлориду в мірній колбі об'ємом 1000 см3. Інтенсивність світлорозсіяння цього розчину склала 0,68. Визначити вміст хлору (%) в дослідній речовині.

11. Визначити рефрактометричний фактор розчину калію карбонату, якщо розчин з масовою часткою 8 % має показник заломлення 1,3461, а розчин з масовою часткою калію карбонату 15% має показник заломлення 1,3561.

12. Провести якісний аналіз речовини поляриметричним методом, якщо розчин, який  містить 0,9 г/ 200 см3 , при довжині поляриметричної трубки 25 см, обертає площину поляризації ліворуч на 1,17˚.

2 рівень

1. Для побудови градуювального графіку при флуориметричному визначенні цинку за інтенсивністю світіння його комплексу з родаміном, приготували стандартні розчини та виміряли їх інтенсивність  флуоресценції:

	С (Zn), мкг/ 5 см3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	І, ум.од.
	56
	50
	45
	39
	35
	30
	25


Визначити молярну концентрацію цинку в дослідному розчині, якщо інтенсивність флуоресценції цього розчину склала 42 ум.од.

2. З  наважки   солі 0,2542 після відповідної   обробки  отримали   100 см3 забарвленого розчину диметілгліоксимата нікелю. Абсорбційність цього розчину склала 0,6. Для побудови калібрувального графіку взяли стандартні розчини з вмістом нікелю 8; 10; 12 мг в 100 см3. Профотометрували їх й отримали значення абсорбційності відповідно: 0,24; 0,46; 0,70. Визначити молярну концентрацію нікелю в дослідному розчині.   

3. 1 см3 лікарської форми новокаїну розбавили до 25 см3 водою та після обробки отримали забарвлений комплекс, адсорбційність якого склала 0,45. Для побудови градуювального графіку брали аліквоти стандартного розчину ( Т= 1 мг/см3), обробляли аналогічно дослідному й фотометрували

	Vст, см3
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	А
	0,37
	0,43
	0,48
	0,51
	0,56


Визначити вміст новокаїну (%) в лікарській формі.

4. При побудові градуювального графіку для розчинів лактози були отримані дані на клиновому поляриметрі:

          WCT, %                                  5            10          15        20        25

          Показання пол., мм             9,9       19,1       27,3      34,9       42
Визначити масу лактози, яку необхідно розчинити в 250 см3  розчину, щоб відлік   на шкалі поляриметру склав 28,5 мм. 
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