ФЛУОРЕСЦЕНТНИЙ МЕТОД АНАЛІЗУ
Метод оснований на вимірюванні інтенсивності холодного світіння речовин та розчинів  під впливом ультрафіолетового світла

ЛЮМІНЕСЦЕНЦІЯ

Властивість атомів і молекул поглинати енергію, яка поступає до них ззовні, викликає новий енергійний стан речовини, який називається збудженим.
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Збуджений рівень
                                                                                                                    Схема виникнення
 люмінесцентного світіння
Нормальний рівень
Лю​мінесценцією називається надлишок над температурним випромінюванням тіла в тому випадку, якщо це надлишкове випромінювання має кінцеву тривалість приблизно від 10-10 сек. й більше
Класифікація люмінесценції:
· фотолюмінесценція (або флуоресценція) - світіння при поглинанні проміневої або світлової енергії;

· катодолюмінесценція - визивається бомбардуванням швидкими електронами;

· хемілюмінесценція - світіння в результаті хімічних процесів;

· триболюмінесценція - люмінесценція при терті.

ФЛУОРЕЦЕНЦІЯ
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Закони флуоресценції:
 Стокса-Ломмеля; Спектр флуорес​ценції та його максимум завжди зсунутий відносно спектру поглинання та його максимуму в бік довгих довжин хвиль. Відстань між максимумами спектру поглинання й спектру люмінесценції називають стоксовим зміщенням.
Правило Левшина :  спектри  по​глинання та випромінювання для багатьох речовин   дзеркальносиметричні 
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С.І.Вавілова: при збудженні люмінесценції короткохвильовою частиною спектру поглинання величина енергетичного виходу зростає пропорційно довжині хвилі збуджуючого світла; потім на певному спектральному інтервалі вихід не змінює своєї величини при зростанні довжини хвилі збуджуючого світла, після чого в області накладання спектрів поглинання й випромінювання відбувається різьке падіння виходу.
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Гасіння люмінесценції                             
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а) залежність від концентрації       б) залежність від температури           в) в залежності від рН середовища змінюється спектральна характеристика
Якісний флуоресцентний аналіз

Прямі визначення ведуть на підставі власної флуоресценції речовини
1) Непрямі визначення.:
2) виникнення флуоресценції в присутності досліджуваного іона при використанні нефлуоресцюючого реагента
3) зміна спектру флуоресценції в присутності даного катіона.
4) гасіння флуоресценції реагенту в присутності досліджуваного катіона.
Кількісний флуоресцентний аналіз

Кількісний  флуоресцентний аналіз (флуориметрія) оснований на за​лежності між інтенсивністю  флуоресценції та концентрацією дослідної речовини.
Візуальний метод визначення

При візуальному методі  визначення  порівнюють інтенсивність випромінювання дослідного розчину з випромінюванням стандартних розчинів в ультрафіолетовому світлі
Інструментальні визначення

Метод калібрувального графіку- використовують, якщо в дослідному розчині відсутнє гасіння люмінесценції
Метод додатків - використовують, якщо присутня деяка кількість гасників (домішок).
Флуоресцентне титрування- титрування з використанням флуоресцентних індикаторів.
Апаратурне оснащення  флуоресцентного методу аналізу

Для вимірювання флуоресцентності використовують спектрофлуориметри й флуориметри

Основні вузли приладів
- Джерела збудження -  ртутно-кварцеві лампи, які дають випромінювання в УФ та  видимій областях.

- Пристрої для виділення спектрального діапазону. - призменні або дифракційні монохроматори та світлофільтри.

- Детектори. - використову​ють фотоелементи, що перетворюють світловий сигнал на електрич​ний та лічильники фотонів.

Оптична схема приладу з розташуванням елементів на одній осі: 
1. – джерело випромінювання;

2, 4 – світлофільтри;

3 – кювета з розчином;

5 – фотоелемент;

6 – гальванометр[image: image7.png]1 3




Області використання  флуоресцентного аналізу

Важливою особливістю якісного флуоресцентного методу є його 

а) надзвичайна чутливість 10-10 – 10-4 г/см3 в об’ємі 2 – 5 см3;

б) достатні точність визначення;

в) нескладність апаратури.

Розроблені методи флуоресцентного аналізу для майже усіх елементів при їх вмісті в середньому 10-5%.

