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ВСТУП

Курс вивчення дисципліни включає:

	
	V семестр, 

годин
	VI семестр, годин
	Всього, годин

	Лекції
	16
	21
	37

	Лабораторні заняття
	44
	32
	66

	Практичні заняття
	20
	24
	44

	Самостійна робота
	55
	53
	108

	Всього 
	 135
	 135
	  270

	Форма підсумкового контролю
	Екзамен
	Екзамен
	


Оцінювання навчальних досягнень студента здійснюється за 12(бальною системою. 
Практичні  та лабораторні заняття проходять за певними алгоритмами.

Алгоритм   проведення практичного  заняття: 

· Контроль теоретичної підготовки ( в тому числі і матеріалу, винесеного на самостійне опрацювання)

· Аудиторна робота, під час якої розглядається новий матеріал

· Індивідуальна робота студента

Алгоритм проведення лабораторної роботи:

· Контроль  підготовки до лабораторної роботи ( мета та сутність лабораторної роботи, план експерименту), а також матеріалу, винесеного на самостійне опрацювання

· Виконання лабораторної роботи

· Оформлення звіту лабораторної роботи

· Захист лабораторної роботи 

Оцінювання самостійної роботи відбувається на лабораторно-практичних заняттях і має дві складові:

1) оцінка письмового виконання завдання під час не аудиторного опрацювання матеріалу ( складання конспекту, відповіді на конкретні запитання)

2) контроль засвоєння матеріалу

ІДЗ (індивідуальне домашнє завдання) здається та захищається на останньому лабораторному занятті модуля і оцінюється за двома складовими:
1) змістовність роботи та оформлення;

2) захист роботи (співбесіда з викладачем, презентації)

Література

Основна

1.  Коломієць І.В. Фізико-хімічні  методи аналізу Х.: Вид-во НФаУ: Золоті сторінки, 2003

2.  Коломієць І.В. , Богданова Л.М. Практикум з фізико-хімічних методів аналізу: Навч. Посіб. – Х.: Вид-во НФаУ, 2004

Допоміжна
3. Васильев В.П. Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа. – М: Высшая школа, 1989.

 4. Дорохова Е.Н.  Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа. – М:   Высшая школа, 1991.

5. Пономарев В.Д. Аналитическая химия. В 2-х частях.  – М: Высшая школа, 1982.

Довідкова 
6. Державна Фармакопея України/ Державне підприємство “Науково-експертний фармакопейний центр”. – 1-е вид. – Харків.: PIPEГ, 2001. – 556 с. – Доповнення 1. – 2004. – 520 с. – Доповнення 2. – 2008. – 620с.

7. Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии. Справ. Изд. 6-е перераб. и доп. - М: Химия, 1989. 

8. Перельман В.И. Краткий справочник химика. Справ. Изд. 7-е перераб.  - М: Химия, 1964. 

  Інформаційні ресурси
1.Тематичні сайти та електронні журнали з хімії. [Електронний ресурс]: 

 http://ntb.bstu.ru/content/driveway/files/Chemistry.html
2.«Химический Анализ» —електронний інтернет-журнал з аналітичної хімії. [Електронний ресурс]: http://www.anchem.ru/chemanalysis/

3. Відкритий науково-прикладний журнал з аналітичної хімії, сертифікації й метрології. [Електронний ресурс]: http://www.anchem.ru/labpractice/
4. Електронна бібліотека з хімії (Журнали, бази даних, книги,  підручники та ін.) [Електронний ресурс]: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/

5. Інтернет портал хіміків-аналітиків (статті, методики, довідкові, учбові матеріали / книги). [Електронний ресурс]: http://www.anchem.ru/

Тематичний план 
 лабораторних та  практичних  занять

	НАЗВА РОБІТ
	Кількість

годин

	V семестр

Модуль1. Оптичні методи аналізу

Змістовий   модуль 1 . Рефрактометричний та поляриметричний методи  аналізу

	Практичне заняття № 1.Визначення концентрації речовини рефрактометричним методом за допомогою діаграм, графіків, формул
	4

	Лабораторна робота № 1. Визначення масової частки речовини за градуювальник графіком
	4

	Лабораторна робота № 2.Ідентифікація речовини за величиною питомої рефракції
	4

	Лабораторна робота № 3. Кількісний рефрактометричний аналіз за градуювальним графіком
	4

	Практичне заняття № 2. Якісний та кількісний поляриметричний аналіз
	4

	Лабораторна робота № 4. Ідентифікація речовини за величиною питомого обертання
	4

	Лабораторна робота № 5. Визначення вмісту оптично активної речовини за градуювальним графіком
	4

	Контроль змістового модуля 1
	

	Всього
	28


	Змістовий   модуль 2. Фотометричний метод аналізу

	Практичне заняття №3. Розв’язання задач з різних методів кількісного фотометричного методу аналізу: порівняння, додатків, градуювального графіку 
	4

	Лабораторна робота № 6. Вибір робочої дожини хвилі та кювет у фотометричному методі аналізу
	4

	Лабораторна робота № 7. Визначення концентрації речовини за градуювальним графіком
	4

	Лабораторна робота № 8. Фотометричне визначення концентрації речовини методом додатків
	4

	Лабораторна робота № 9. Визначення великих концентрацій речовини методом диференціальної фотометрії
	4

	Контроль змістового модуля 2
	

	Всього
	20

	Змістовий модуль 3. Нефелометричний, турбідіметричний та

 флуоресцентний методи аналізу

	Практичне заняття № 4. Розв’язання задач за допомогою різних  методів кількісного нефелометричного та турбідіметричного методів  аналізу:  градуювального графіку, порівняння, фототурбідіметричного титрування
	4

	Лабораторна робота № 10. Турбідиметричне визначення речовини методом градуювального графіку
	4

	Практичне заняття № 5. Розв’язання задач за допомогою різних  методів кількісного флуоресцентного методу  аналізу
	4

	Лабораторна робота № 11. Титрування з флуоресцентними індикаторами.
	2

	Лабораторна робота № 12. Візуальний кількісний флуоресцентний аналіз методом стандартної шкали
	2

	Контроль змістового модуля 3
	

	Всього
	16

	РАЗОМ за модуль 1.
	64

	VІ семестр

Модуль 2 . Електрохімічні методи аналізу

Змістовий модуль 4. Потенціометричний метод аналізу

	Практичне заняття № 6. Кількісне визначення концентрації дослідних іонів методом іонометрії. Визначення точки еквівалентності та концентрації речовини при потенціометричному титруванні
	4

	Лабораторна робота № 13. Приготування буферних розчинів та потенціометричне визначення  їх рН
	4

	Лабораторна робота № 14. Іонометричне визначення концентрації  речовин за градуювальним графіком 
	4

	Лабораторна робота № 15. Потенціометричне титрування за реакціями кислотно-основної взаємодії
	4

	Лабораторна робота № 16. Потенціометричне титрування за реакціями окисно-відновної взаємодії
	4

	Лабораторна робота № 17. Потенціометричне титрування за реакціями комплексоутворення   
	4

	Контроль змістового модуля 4
	

	Всього
	24


	Змістовий модуль 5.  Кондуктометричний метод аналізу

	Практичне заняття № 7. Розв’язання задач з  кількісного кондуктометричного аналізу   
	4

	Контроль змістового модуля 5
	

	Всього
	4

	Змістовий  модуль 6. Електрогравіметричний та вольтамперометричний методи аналізу

	Практичне заняття № 8. Розв’язання задач з  кількісного аналізу методом електрогравіметріі
	4

	Практичне заняття № 9.Якісний та кількісний вольтамперометричний аналізу 
	4

	Лабораторна робота № 18. Електрогравіметричне визначення металу в розчині
	4

	Контроль змістового модуля 6
	

	Всього
	12

	РАЗОМ за модуль 2
	40

	Модуль 3. Хроматографічний та кінетичний методи аналізу 

Змістовий модуль 7 . Хроматографічний та кінетичний методи аналізу 

	Практичне заняття № 10. Розшифрування хроматограм різних видів. Якісний аналіз.  Методи кількісного хроматографічного аналізу
	4

	Лабораторна робота № 19. Визначення концентрації солі методом іонообмінної хроматографії
	4

	Лабораторна робота № 20. Тонкошарова хроматографія. Якісний та кількісний аналіз
	4

	Практичне заняття  № 11. Розв'язання задач з кількісного кінетичного методу аналізу
	4

	Контроль змістового модуля 7
	

	РАЗОМ за модуль 3
	16

	ВСЬОГО ЗА ДИСЦИПЛІНОЮ
	120


Рекомендації для підготовки до лабораторно-практичних занять

V семестр

Модуль1. Оптичні методи аналізу

Змістовий   модуль 1 . Рефрактометричний та поляриметричний методи  аналізу
Практичне заняття № 1.Визначення концентрації речовини рефрактометричним методом за допомогою діаграм, графіків, формул

	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Сутність рефрактометричного методу аналізу
	[1], стор. 72-75

	
	2. Рефракція, її види. Рівняння Лорентц -Лоренца
	

	
	3. Аналітичне використання рефракції та показника заломлення
	

	Розрахункове

завдання № 1
	Задачі  № 1,2,3,4
	[2], стор. 11-12


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит.

 робота
	Розрахункове 

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 1. Рефрактометричне визначення масової частки речовини за рефрактометричним фактором

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема:" Рефрактометри різних типів, їх принципова схема". 

В конспекті:

1) Розглянути принципову схему рефрактометру, основні вузли, їх функціональне призначення

2) Надати порівняльну характеристику рефрактометрам типу Аббе та Пульфріха

3) Ознайомитись з правилами роботи на рефрактометрі РЛУ. Вміти знімати показання зі шкали приладу
	[1], стор. 70-73


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Розрахункове

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 2. Ідентифікація речовини за величиною питомої рефракції

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор. 16

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

Лабораторне заняття
	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота №3. Кількісний рефрактометричний аналіз за градуювальним графіком

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор. 14

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Практичне заняття № 2. Якісний та кількісний поляриметричний аналіз
	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Сутність поляриметричного методу аналізу
	[1], стор. 55

	
	2. Оптично-активні речовини
	[1], стор. 56

	
	3. Основне рівняння поляриметрії
	[1], стор. 59

	Розрахункове

завдання № 2
	Задачі № 1, 2,3
	[2], стор. 21-22


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит.

 робота
	Розрахункове 

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 4. Ідентифікація речовини за величиною питомого обертання
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.  25

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема:" Принципова схема поляриметрів."

В конспекті:

1) накреслити принципову схему поляриметру, указати основні вузли приладу та їх функціональне призначення.

2) Уважно розглянути шкалу ноніусу та ознайомитись з методикою зняття показань за цією шкалою

3) Дати характеристику призми Ніколя. В чому її призначення. 
	[1], стор. 62-64




Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 5. Визначення вмісту оптично активної речовини за градуювальним графіком

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

 [2], стор.  27
 

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Змістовий   модуль 2. Фотометричний метод аналізу

Практичне заняття №3.  Розв’язання задач з різних методів кількісного фотометричного методу аналізу: порівняння, додатків, градуювального графіку

	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Основний закон світло поглинання.

Знати визначення понять: монохроматичне світло, пропускання, екстінкція, оптична густина, абсорбційність 
	[1], стор. 9-10

	
	2. Молярний коефіцієнт світлопоглинання
	[1], стор. 11-12

	Розрахункове

завдання № 3
	Задачі № 1, 2,3,5
	[2], стор. 32-34


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит.

 робота
	Розрахункове 

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 6. Вибір умов для проведення фотометричних досліджень
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор. 36

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема "Апаратурне оснащення фотоколориметричного аналізу." 

 В конспекті:

Сучасні фотоелектроколориметри. Основні вузли фотоколориметру, їх функціональне призначення. Фотоелементи. 
	[1], стор. 17-21


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 7. Визначення концентрації речовини за градуювальним графіком
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор. 38

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема:" Фотометричний аналіз багатокомпонентних систем"
В конспекті:

1). Пояснити вислів "абсорбційність - адитивна величина".

2). Розкрити суть фотометричного аналізу багатокомпонентних систем

3) Надати коротку характеристику трьом можливим випадкам при аналізі двокомпонентних систем в фотометричному аналізі
	[1], стор. 23-26




Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 8. Фотометричне визначення концентрації речовини методом додатків

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 9. Визначення великих концентрацій речовини методом диференціальної фотометрії
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор. 39

 


	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема:" Визначення значних концентрацій речовини методом диференціальної фотометрії"

В конспекті:

1) Розкрити суть диференціального методу 

2) Указати, в який вигляд матиме градуювальник графік при використанні як розчин порівняння стандартний розчин: а) з найнижчою концентрацією дослідної речовини: б) з найвищою концентрацією дослідної речовини.

3) Указати, в яких випадках рекомендовано використовувати диференціальний метод аналі​зу
Тема:" Фотометричне титрування"

В конспекті:

1) Розкрити сутність методу фотометричного титрування. 

2) Графік титрування та визначення точки еквівалентності

3) Сфери застосування методу
	[1], стор. 22

[1], стор. 21




Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Змістовий модуль 3. Нефелометричний, турбідіметричний та

флуоресцентний методи аналізу
Практичне заняття № 4. Розв’язання задач за допомогою різних  методів кількісного нефелометричного та турбідіметричного методів  аналізу:  градуювального графіку, порівняння, фототурбідіметричного титрування
	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Сутність нефелометричного та турбідиметричного  методів аналізу. Рівняння Релея
	[1], стор. 33-35

	
	2. Визначення понять:" нефелометрична суспензія", "дифракція", "стабілізуючі колоїди".
	

	Розрахункове

завдання № 4
	Задачі № 1, 2,3,4
	[2], стор. 48


Оцінювання:

Практичне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Розрахункове 

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 109. Турбідиметричне визначення речовини методом градуювального графіку

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.50

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема:" Апаратурне оснащення нефелометрії та турбідіметрії "
В конспекті:
1) Указати типи приладів. Пояснити, яка принципова різниця між схемами приладів, що використовуються в нефелометричному та у турбідіметричному методах.
Розглянути оптичну схему нефелометру: указати основи вузли та їх функціональне призначення.
	[1], стор. 37




Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Практичне заняття № 5. Розв’язання задач за допомогою різних  методів кількісного флуоресцентного методу  аналізу
	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Сутність флуоресцентного  методу аналізу
	[1], стор. 40-43

	
	2. Закони флуоресценції 
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Якісний та кількісний флуоресцентний аналіз". 

1. В конспекті надати приклади прямого та непрямого якісного аналізу

2. Надати коротку характеристику методів кількісного флуориметричного аналізу
	[1], стор. 46-50



	Розрахункове

завдання № 5
	Задачі № 1, 2,3
	[2], стор. 56-57


Оцінювання:

Практичне  заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 11. Титрування з флуоресцентними індикаторами.

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.60

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Апаратурне оснащення флуоресценції"

1. В конспекті указати типи приладів, основні вузли.

 2. Правила техніки безпеки при виконанні флуориметричних досліджень
	[1], стор. 50-52




Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 12. Візуальний кількісний флуоресцентний аналіз методом стандартної шкали
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.60

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


МІНІПРОЄКТ З ОПТИЧНИХ МЕТОДІВ АНАЛІЗУ
(індивідуальне домашнє  завдання (ІДЗ)
Мініпроєкт виконується кожним студентом за  варіантами. Звіт оформлюється на стандартному папері формату А4 з одного боку. Поля: верхнє, нижнє та ліве – 20 мм, праве – 10 мм. Звіт може бути рукописним або друкованим.

Мініпроєкт включає зміст, передмову, основну частину, висновки, список використаних інформаційних джерел та додатків.

Захист мініпроєкту  відбувається у на підсумковому теоретичному заняття модуля..
Завдання
Для індивідуальної речовини (за  своїм варіантом) указати всі можливі оптичні методи аналізу, обрати один з методів, надати стислу характеристику методу, указати обладнання для виконання аналізу, скласти план експерименту, провести розрахунки, зробити висновок, надати перелік джерел інформації
	Варіант
	Речовина
	Варіант
	Речовина
	Варіант
	Речовина

	1
	Аргентум нитрат
	6
	Калій нітрат
	11
	Магній сульфат

	2
	Мальтоза
	7
	лактоза
	12
	Аммоній сульфат

	3
	Натрій хлорид
	8
	Хлоридна кислота (розб)
	13
	глюкоза

	4
	Аскорбінова кислота
	9
	Натрій карбонат
	14
	Цинк хлорид

	5
	Натрій гідроксид (забарвлений робочий розчин)
	10
	 Сахароза
	15
	Сульфатна кислота


6 семестр

МОДУЛЬ 2 . ЕЛЕКТРОХІМІЧНІ МЕТОДИ АНАЛІЗУ

Змістовий модуль 4. Потенціометричний метод аналізу
Практичне заняття № 6. Кількісне визначення концентрації дослідних іонів методом іонометрії. Визначення точки еквівалентності та концентрації речовини при потенціометричному титруванні
	Питання до  теоретичної підготовки
	Сутність потенціометричного  методу аналізу. Класифікація потенціометричних методів
	Література

	
	
	[1], стор. 94-96, 

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Компенсаційна схема вимірювання ЕРС. Типи приладів ". 

В конспекті:
1) Накреслити компенсаційну схему потенціометрів. Розглянути і вміти пояснити принцип її ДІЇ.
2) Дати класифікацію потенціометрів. Записати марки приладів, які знаходяться в лабораторії.
	[1], стор. 106-108

 

	Розрахункове

завдання № 6
	Задачі № 1, 2,3

Задачі №  2,3
	[2], стор. 65-66

[2], стор. 70


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит.

 робота
	Розрахункове 

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 13. Приготування буферних розчинів та потенціометричне визначення  їх рН
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.72

 

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 14. Іонометричне визначення концентрації  речовин за градуювальним графіком 

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Типи іонселективних електродів, принцип їх дії. Підготовка до роботи."
В конспекті:
Надати характеристику іонселективним мембранним електродам. Навести будову скляного мембранного електроду, указати способи підготовки електроду до роботи та правила зберігання.
Ферментні електроди.
	[1], стор. 99-101




Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 15. Потенціометричне титрування за реакціями кислотно-основної взаємодії

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.73

 

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 16. Потенціометричне титрування за реакціями окисно-відновної взаємодії
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторна робота № 17. Потенціометричне титрування за реакціями 
комплексоутворення   
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.74

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Змістовий модуль 5.  Кондуктометричний метод аналізу

Практичне заняття №7. Розв’язання задач з  кількісного кондуктометричного аналізу   

	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Сутність кондуктометричного методу. 
	[1], стор. 81-84

	
	2.  Класифікація кондуктометричних методів
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Електропровід​ність розчину, види електро​провідності. Залежність від різних чинників". Повторення з курсу фізичної хімії
В конспекті:

1) надати визначення поняттям:  питомий опір; питома електропровідність; молярна електропровідність; швидкість іонів; числа переносу. Записати формули; указати розмірність.
2) Указати, як і від яких чинників залежить
питома електропровідність.

Тема: " Високочастотне титрування"

В конспекті указати: сутність методу; переваги методу;  основні вузли високочастотного титратора та типи комірок для титрування.
	1], стор. 91-92



	Розрахункове

завдання № 8
	Задачі № 1,2,3
	[2], стор. 82


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Розрахункове

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Змістовий  модуль 6. Електрогравіметричний та вольтамперометричний методи аналізу

Практичне заняття №8. Розв’язання задач з кількісного аналізу методом електрогравіметріі
	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Сутність електрогравіметричного методу аналізу
	Література

	
	
	[2], стор. 67-69

	
	2. Закони Фарадея
	

	Розрахункове

завдання № 10
	Задачі № 1,2
	[2], стор. 91-92


Оцінювання:

Практичне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Розрахункове

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Практичне заняття № 9.   Якісний та кількісний  вольтамперометричний аналіз 

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Сутність полярографічного методу аналізу


	Література

	
	
	[1], стор. 67-69

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Складання проби для полярографування". 

В конспекті:
1) Указати причини необхідності використання полярографічного фону.
2) Указати причини виникнення максимумів І та ІІ роду, та способи їх усунення.
3) Надати способи усунення впливу кисню при полярографуванні.
	[1], стор. 143-148

 

	Розрахункове

 завдання № 11
	Задачі № 1, 2,
	[2], стор. 103


Оцінювання:

Практичне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Розрахункове

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 18. Електрогравіметричне визначення металу в розчині

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.93

 

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Оформл. звіту та захист  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


МІНІПРОЄКТ З ЕЛЕКТРОХІМІЧНИХ МЕТОДІВ АНАЛІЗУ
(індивідуальне домашнє  завдання)
Для індивідуальної речовини (за своїм варіантом) указати всі можливі електрохімічні методи кількісного та якісного (якщо можливо) аналізу, обрати один з методів, надати стислу характеристику методу, указати обладнання для виконання аналізу, скласти план експерименту, указати вигляд графіку та визначення точки еквівалентності, провести розрахунки.
	Варіант
	Речовина
	Варіант
	Речовина
	Варіант
	Речовина

	1
	Суміш Cd(II), Cu(I)
	6
	Розчин Ni (II)
	11
	Суміш Zn(II), Pb(II)

	2
	Калій нітрат
	7
	Калій гідроксид
	12
	Розчин Al3+

	3
	Розчин Cu(IІ)
	8
	Розчин Fe(II)
	13
	Натрій хлорид

	4
	Барій нітрат
	9
	Натрій карбонат
	14
	Кадмій нітрат

	5
	Натрій хлорид
	10
	 Аргентум нитрат
	15
	Натрій гідроксид


МОДУЛЬ 3. ХРОМАТОГРАФІЧНИЙ ТА КІНЕТИЧНИЙ МЕТОДИ АНАЛІЗУ 

Змістовий модуль 7 . Хроматографічний та кінетичний методи аналізу 

Практичне заняття № 10. Розшифрування хроматограм різних видів. 
Якісний аналіз. Методи кількісного хроматографічного аналізу

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Сутність хроматографічного методу аналізу. Класифікація
	Література

	
	2.  Способи кількісного хроматографічного аналізу
	конспект

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Апаратурне оснащення газової хроматографії ". 

В конспекті:
1) Накреслити  блок - схему газового хроматографу. Дати характеристику основним вузлам  приладу
Тема: " Осадова хроматографія". 

В конспекті:
1) Надати сутність осадової хроматографії
2) Указати носії, які використовуються в осадовій хроматографії, вимоги до них.
	[1], стор. 201-202



	Розрахункове

завдання № 13
	Задачі №  1,2,4
	[2], стор. 108-110


Оцінювання:

Практичне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Розрахункове

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 19. Визначення концентрації солі методом
 іонообмінної хроматографії

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.113

	
	2. План експерименту
	

	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Іоніти "

В конспекті розглянути питання:

1) дати характеристику основним фізико - хімічним властивостям іонітів: ємність, селективність, набухання, хімічна стійкість.
	


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Захист лабораторної  роботи
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


Лабораторна робота № 20. Тонкошарова хроматографія.  Якісний та кількісний аналіз

	Питання до  теоретичної підготовки
	1. Мета та сутність лабораторної роботи
	Література

	
	
	 [2], стор.111
 

	
	2. План експерименту
	


Оцінювання:

Лабораторне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	захист
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Практичне заняття  № 11.    Розв'язання задач з кількісного кінетичного методу аналізу
	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Сутність кінетичного  методу аналізу. 

2. Знати визначення понять: " каталітична реакція", " індикаторна реакція", " фонова реакція".
	[1], стор. 95-97


	Завдання до самостійної роботи
	Тема: " Каталі метричне титрування. Апаратурне оснащення методу "

В конспекті розглянути метод каталі метричного титрування. Для наведеного в підручнику прикладу, виписати: каталізатор, інгібітор, спосіб визначення точки еквівалентності
Розглянути апаратурне оснащення каталітичного методу
	[1], стор. 164-165


	Розрахункове

завдання № 13.
	Задачі за завданням викладача
	


Оцінювання:

Практичне заняття

	Теор. 

підготовка
	Аудит. 

робота
	Розрахункове

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


Самостійна робота

	конспект
	контроль
	Середня оцінка

	
	
	


ІНДИВІДУАЛЬНЕ ДОМАШНЄ  ЗАВДАННЯ (ІНДЗ)
Виконання реферативної роботи. Обрати одну з наведених тем. Реферат повинен бути оформлений згідно з вимогами до написання рефератів і містити стандартні складові частини: вступ, основна частина (сутність методу, апаратурне оснащення, об’єкти аналізу даним методом, способи якісного та кількісного аналізу тощо), висновки, список джерел інформації. Реферат виконується на стандартному папері формату А4 з одного боку. Поля: верхнє, нижнє та ліве – 20 мм, праве – 10 мм. Може бути рукописним або друкованим.

Захист реферату відбувається на останньому лабораторному занятті або у поза аудиторний час.
Теми рефератів*)
1. “ Класифікація та отримання іонітів“

2. “ Іонний обмін в біологічних системах"

3. " Іоніти в біології та медицині"

4. "Рідинна абсорбційна хроматографія"

5. "Гель-хроматографія"

6. Використання хроматографічних методів у біології та медицині
7. Хроматографія в криміналістиці
8. Використання тонкошарової хроматографії у фармації

9. Хроматографічні методи аналізу при контролі стану навколишнього середовища
10. Мас(спектральний метод аналізу

*)Можливі і інші теми рефератів з хроматографічного методу аналізу (за пропозицією студента).
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