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Іспит з фізико-хімічних методів аналізу  проводиться з метою  контролю рівня засвоєння  студентами теоретичного та практичного матеріалу з модулю 2. "Електрохімічні методи аналізу" та модулю 3. "Хроматографічний та кінетичний методи аналізу", які вивчалися протягом  VІ семестру.

До екзамену  допускаються студенти, які виконали всі лабораторно - практичні роботи, передбачені програмою дисципліни та  мають позитивну оцінку за 12-бальною  шкалою (більш ніж 4 бали).

Екзамен проводиться письмово. Завдання має дві частини: теоретичну (тестові завдання) та практичну (ситуаційну та розрахункові задачі).
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

Теоретична частина

1. Тестові альтернативні завдання множинного вибору, які містять лише одну правильну відповідь. (40 завдань) 

Кожне завдання оцінюється в 1 бал. 

2. Тестові альтернативні завдання множинного вибору, які містять декілька правильних відповідей. ( 8 завдань)
Кожне завдання оцінюється в 5 балів.                                                  
3. Тести відповідностей. (8 завдань)

Кожне завдання оцінюється в 5 балів. 


             Разом  120
Практична частина

4.   Розрахункові задачі.

Задача 1 рівня складності -   10 балів

      Задача 2 рівня складності -    20 балів

Разом за іспит   150 балів
Отриману кількість балів трансформують в оцінку за 12-бальною та 5-тибальною шкалою

	бали
	12-бальна шкала
	5-бальна шкала
	
	бали
	12-бальна шкала
	5-бальна шкала
	
	бали
	12-бальна шкала
	5-бальна шкала

	75– 87
	4
	3
	
	113– 120
	7
	4
	
	135– 142
	10
	5

	88– 100
	5
	
	
	121– 128
	8
	
	
	143– 147
	11
	

	101– 112
	6
	
	
	129– 134
	9
	
	
	148– 150
	12
	


ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА

ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ

І. Указати єдиний можливий правильний  варіант відповіді

Кондуктометричний метод аналізу
1 . Кондуктометричний метод аналізу вивчає залежність

1. Сили струму від наданої напруги

2. Густини струму від потенціалу

3. ЕРС від концентрації речовини в розчині

4. Електропровідності від концентрації

2.  Питома електропровідність

1. Прямо пропорційна концентрації та рухливості іонів
2. Прямо пропорційна концентрації

3. Прямо пропорційна  рухливості іонів

4. Зворотно пропорційна концентрації та рухливості іонів
3. При вимірюванні електропровідності використовують електроди

1. Платинові

2. Платинові, вкриті платиновою черню 

3. Срібний та хлорсрібний

4. Мембранні

4. Пряма кондуктометрія не набула поширення в лабораторній практиці внаслідок

1. Невисокої точності

2. Складності апаратури

3.  Низької специфічності

4. Слабкої чутливості

5. Для теоретичного передбачення вигляду кривої кондуктометричного титрування необхідне значення

1. Концентрації реагентів

2. Швидкості іонів

3. Рухливості іонів

4. Об’ємів реагентів

6. При кондуктометричному титрування по методу осадження для запобігання розчинення осаду, в розчин додають

1. розчин лугу

2. Розчин сильної кислоти

3. Аміачний буферний розчин

4. Етиловий спирт

7. В кондуктометричному аналізі використовують змінний струм тому, що це дозволяє

1. Уникнути поляризації електродів

2. Запобігти цементації аноду

3. Збільшити поляризацію електродів

4. Нівелювати міграційний струм

8. Прилад для вимірювання електропровідності –це

1. Потенціометр

2. Міліамперметр

3. Реохордний міст

4. Полярограф

9. В основі кондуктометричного титрування лежить залежність

1. Сила струму – об’єм титранту

2. Питома електропровідність – концентрація речовини

3. Молярна провідність – концентрація речовини

4. Питома провідність  -  об’єм титранту

10. Електропровідність розчинів зворотно пропорційна:

1. концентрації іонів

2. рухливості іонів

3. площині електродів

4. відстані між електродами

11. Питома електропровідність – це електропровідність:

1. розчину, що міститься між електродами, площиною 1м2
2.віднесена до числа моль еквівалентів у 1 м3 розчину

3. розчину, що знаходиться на відстані 1 м один від одного

4. розчину, що міститься між електродами, площиною 1м2 та відстань між якими 1 м
12.  Молярна електропровідність позначається буквою:

1. α

2. β

3. λ

4. χ

13.  Метод прямого кондуктометричного аналізу використовують для визначення:

1. ступеня дисоціації

2. константи дисоціації

3. добутку розчинності

4. все вище зазначене

14.  Для зменшення впливу розбавлення при кондуктометричному титруванні,  використовують титр, який більш концентрований у:

1. 2 рази

2. 5-10 разів

3. 15-20 разів

4. 10-20 разів

15. Графік кондуктометричного титрування будують в координатах:

1. електропровідність від об’єму титранту

2. опір від концентрації

3. електропровідність від концентрації

4. струм від об’єму титранту

Потенціометричний метод аналізу

1 . Рівняння Нернста виражає залежність 

1. Величини електродного потенціалу від концентрації іонів

2. Величини ЕРС від активності іонів

3. Величини електродного потенціалу від активності іонів

4. Величини ЕРС від концентрації іонів

2. Диференціальна крива потенціометричного титрування будується в координатах

1. E – V

2.  ΔV  -  ΔE

3. Δ E/ Δ V  -  V

4. Δ 2 E/ΔV2 -  V

3. Для калібрування приладів потенціометричного методу використовують:

1. Стандартний розчин дослідної речовини

2. Буферний розчин

3. Зразкові буферні розчини

4. Дистильовану воду

 4.У ролі індикаторних електродів в  потенціометрії не використовують 

1. Електроди  I  роду

2. Амальгамні електроди

3. Електроди  II  роду  

4. Іоноселективні мембранні електроди

5. Перед використанням скляний електрод з   водневою функцією витримують у розчині

1. HCl (См =0,01моль/дм3)

2. H2SO4 (См =0,01моль/дм3)

3. HNO3 (См =0,1моль/дм3)

4. CH3COOH (См =0,1моль/дм3)

6. Градуювальний графік при іонометричних визначеннях будують в координатах

1. Е – С

2.  Е – V
3.  E – pC
4.  ΔE/ΔV - V
7 . Указати графік диференціального вигляду кривої потенціометричного титрування


[image: image1.wmf] 


8. Указати правильний спосіб визначення точки еквівалентності при потенціометричному титруванні


[image: image2.wmf] 


9. Указати гальванічний  напівелемент, характерний для каломельного електроду

1. Hg | Hg2 Cl2 | KCl
2. Ag | AgCl | HCl 

3. Pt | H2 , H+
4. Cd (Hg) | Cd2+
10. При потенціометричному титруванні за реакцією осадження можна використовувати як індикаторний електрод

1. Водневий

2. Срібний

3. Хінгідронний

4. Хлорсрібний

11. Буферний розчин - це

1. Розчин з відомим складом 

2. Розчин з відомим рН

3. Розчин, що допомагає створити певне значення рН та підтримує його при додаванні лугу

4.  Розчин, що встановлює певне значення рН та підтримує його при додаванні невеликої кількості лугу або кислоти

12. Указати індикаторний електрод, яким не можна визначити рН у розчині

1. Хінгідронний

2. Платиновий

3. Водневий

4. Скляний з водневою функцією

13. Указати електрод порівняння

1. Платиновий

2. Скляний

3. Каломельний

4. Хінгідронний

14. В методі потенціометричного титрування кінцева точка титрування встановлюється за:

1. зміною потенціалу ІІ роду

2. зміною потенціалу І роду

3. зміною потенціалу порівняння

4. все вище означене

15. При іонометричному визначенні катіонів калію. градуювальний графік будують в координатах:

1. φ – V

2. E – pK

3. E – V

4. φ – lg[K+]
16. Указати вимогу, яка не характерна для індикаторного електроду:

1. його потенціал повинен бути відтворюваним

2. його потенціал повинен бути незмінним в залежності від концентрації іонів

3. його потенціал повинен встановлюватись швидко 

4. він повинен мати достатню хімічну стійкість

17. Для вимірювання окислювально-відновного потенціалу системи використовується:

1. редокс-електрод

2. іон селективний електрод

3. мембранний електрод

4. електрод порівняння

18. Скляний електрод  з водневою функцією використовують в розчинах з рН:

1. від 7 до 14

2. від 1,5 до 7

3. від 1,5 до 12

4. від 4 до 14

19. При потенціометричному титруванні для визначення Fe2+  розчином дихромату калію індикаторним електродом є:

1. каломельний

2. мембранний

3. платиновий

4. скляний з водневою функцією

20. При титруванні ортофосфорної кислоти графік кривої титрування:

1. має один стрибок

2. має два стрибка

3. має три стрибка

4. немає жодного стрибка

Електрогравіметрія

1. Бездіафрагмений метод внутрішнього електролізу використовують для визначення

1. Малих концентрацій

2. Концентрацій порядку 10-1 – 1 моль/дм3
3. Значних концентрацій

4. Вмісту речовини 10-50%

2. Явище цементації – це

1. Виділення металу на катоді

2. Розчинення катоду

3. Виділення металу на аноді

4. Розчинення аноду

3. Якість осаду при електролізі залежить від

1. Потенціалу напруги та поля

2. Густини струму

3. Густини струму та концентрації іонів

4. Потенціалу напруги

4. Електрогравіметричний метод аналізу заснований на законах

1. Левшина

2. Фарадея

3. Вавілова

4. Кольрауша

5. Для окремого виділення металів з суміші катіонів при електролізі, необхідно, щоб різниця стандартних потенціалів була не менше 
1. 0,1(0,2 В

2. 0,2(0,3 В

3. 0,3(0,4 В

4. 0,4(0,5 В

6. Маса речовини, що виділилася при електролізі від кількості електрики

1. Зворотно  пропорційна

2. Логарифмічна

3. Прямо пропорційна

4. Має екстремум

7. Кількість електрики вимірюється добутком

1. Сили струму та часом його проходження

2. Опору та сили струму

3. Напруги, яка подається на електроди та часом

4. Напруги та сили струму

8. Кількість електрики, що витрачається на електролітичне виділення одного моль еквівалентів речовини має числове значення

1. 2,303

2. 8,314

3. 96500

4. 0,03·1023
9. Під час електролізу з інертними електродами розчину ферум (ІІІ) хлориду  на катоді виділяється

1. Fe, H2
2. Fe
3. Cl2
4. H2
Вольтамперометричний метод

1 . Вольтамперометричний метод аналізу оснований на вивченні залежності 

1. сили струму від прикладеної напруги  

2. прикладеної напруги від сили струму

3. потенціалу від концентрації іонів

4. електропровідності від концентрації
 2. Полярографічний фон 

1. підвищує електропровідність дослідного розчину

2. підвищує опір дослідного розчину

3. збільшує величину міграційного струму

4.  нівелює міграційний струм

 3 .Полярографічні максимуми мають місце при використанні

1. твердих мікроелектродів

2. іонселективних електродів

3. ртутних електродів

4. дискових електродів

 4. Кількісною характеристикою в полярографії є

1. потенціал напівхвилі

2. стандартний окисно-відновний потенціал

3. висота хвилі

4. дифузійний струм

 5. Для усунення максимуму І роду використовують

1. розчини електролітів

2. капіляр меншого діаметру

3. ПАР

4. продування крізь розчин інертного газу

 6. Вольтамперометричний метод розробив

1. Фарадей

2. Гейровський

3. Цвет

4. Ількович

7. Полярографічний метод входить до

1. Кулонометричного методу аналізу

2. Вольтамперометричного методу аналізу

3. Електрогравіметричного методу аналізу

4. Амперометричного методу аналізу

8. Катодом в полярографії служить

1. Графітовий електрод

2. Ртутний крапельний електрод

3. Донна ртуть

4. Платиновий електрод

 9. Час витікання 1 краплі ртуті повинен складати

1. 1 – 2 сек.

2. 5 – 10 сек.

3. 3 – 5 сек.

4. 10 - 15 сек.

10. Поляризація електроду – це процес

1. Зміни рівноважного потенціалу електроду при проходженні постійного електричного струму 

2. Встановлення рівноважного потенціалу електроду при проходженні постійного електричного струму

3. Зміни рівноважного потенціалу електроду при проходженні змінного електричного струму

4. Встановлення рівноважного потенціалу електроду при проходженні змінного електричного струму

11. Полярографічною хвилею називають залежність

1. Напруги від сили струму

2. ЕРС від концентрації

3. Потенціалу від активності іонів

4. Сили струму від накладеної напруги

12.Максимум на полярограмі може бути використаний для полярографічного визначення

1. Сильних електролітів

2. ПАР

3. Розчиненого кисню

4. Сильних відновників

13. Який газ не використовують при видаленні розчиненого кисню у кислих середовищах перед полярографуванням

1. Азот

2. Гелій

3. Водень

4. Хлор

14. При додаванні якої речовини може видалити розчинений кисень з нейтральних та лужних розчинів перед полярографуванням

1. H2O2
2. H2
3. Na2SO3
4. K2SO4
  15. Полярографічний спектр - це

1. Полярограма з максимумом І роду

2. Полярограма кількох іонів з різними φ1/2
3. Полярограма з максимумом ІІ роду

4. Полярограма з максимумом  І та ІІ роду

16. Для усунення максимумів ІІ роду на полярограмі

1. Знижують швидкість витікання ртуті

2. Продувають крізь розчин інертний газ

3. Додають натрію сульфіт

4. Додають розчини електролітів

17. Для того щоб сила граничного струму при полярографуванні дорівнювала би струму диференційному, необхідно

1. Додати фоновий електроліт

2. Додати натрію сульфат

3. Продувати крізь розчин інертний газ

4. Зменшити діаметр капіляру

18. Залежність між величиною граничного струму та концентрацією речовини встановлює рівняння

1. Лоренца

2. Фарадея

3. Ільковича

4. Нернста

19. Градуювальний графік в полярографії будують в координатах

1. Ід – С

2. φ1/2 – С

3. h – C
4. E - C
20.  Вказати матеріал, з якого не виготовляють тверді мікроелектроди для вольтамперометрії

1. Платина

2. Графіт

3. Свинець

4. Золото

Хроматографічний метод аналізу
1 .Хроматографія – це процес, оснований на багато чисельному повторенні актів

1. адсорбції

2. сорбції та десорбції

3. десорбції

4. сорбції

2. Якісна характеристика газової хроматографії – це:

1. висота піку

2. Rf
3. час утримування

4. площина плями
3.Кількісна характеристика в тонкошаровій хроматографії:

1. Площина плями

2. Величина Rf
3. Висота піку

4. Площина піку

4. Якісна характеристика ТШХ

1. Rf
2. час утримування

3. площина плями

4. висота піку
5. Кількісна характеристика паперової хроматографії:

1. висота піку

2. час утримування

3. Rf
4. площина плями
6. Кількісна характеристика газової хроматографії

1.площина плями

2. Rf
3.висота піку
4. час утримування
7. Рухомою фазою в молекулярно-адсорбційній хроматографії служить:

1. Розчинник

2. Газ-носій

3. Адсорбент

4. Іоніт

8. Адсорбент, яким заповнюють колонку для газової хроматографії повинен відповідати  вимогам.

1. Бути селективним

2. Бути хімічно інертним

3. Бути селективним та хімічно інертним

4. бути хімічно інертним, селективним і мати достатню механічну міцність 

9. Повнота та швидкість хроматографічного розділення речовин залежить від:

1. Природи рухливої фази

2. Природи нерухливої фази

3. Природи рухливої фази та нерухливої фази

4. Агрегатного стану сорбенту

10.Укажіть активну групу катіоніту

1. R-SO3H

2. R-NH2
3. R3-N

4. R2 -NH

11. Для переведення іоніту в Н+-форму використовують:

1. СН3СООН

2. HCl
3. H3PO4
4. C2H5OH
12. Іоніт утримує:

1. багатозарядні іони сильніше ніж однозарядні

2. однозарядні сильніше, ніж багатозарядні

3. однаково міцно і багатозарядні і однозарядні

4. однаково слабко і однозарядні і багатозарядні.

13. Діаметр краплі проби при  тонкошаровій хроматографії (ТШХ) повинен бути:

1. > 0,5 см

2. < 0,3 см

3. ≈ 0,3-0,4 см

4. < 1 см

14.Основи хроматографії сформулював вчений

1. Я. Гейровський

2. М. Цвет

3.  Р. Лоренц

4. М. Фарадей

15.За якою ознакою не класифікують хроматографічні методи:

1. За агрегатним станом рухомої та нерухомої фази

2. За механізмом взаємодії сорбент-сорбат

3. За технікою проведення

4. За часом розділення

16. Указати газ, який не можна використовувати в ролі носія в газовій хроматографії

1. Аргон

2. Гелій

3. Азот

4. Кисень

17. Катарометром називають детектор

1. по іонізації полум’я

2. По теплопровідності

3. По електронному захопленню

4. Флуоресцентний

18. Указати метод, який не належить до способів кількісної оцінки хроматограм

1. Метод абсолютної калібровки

2. Метод внутрішнього стандарту

3. Метод нормування

4. Метод фіксованої концентрації

19. Килотно-основні іоніти характеризуються

1. Константою розподілення

2. Ступенем дисоціації

3. Константою нестійкості

4. Константою дисоціації

20. Найменшу хімічну стійкість мають

1. Природні неорганічні іоніти

2. Поліконденсійні смоли

3. Синтетичні неорганічні іоніти

4. Полімеризаційні смоли

21. При визначення низьких вмістів термічно нестійких сторонніх домішок найбільш раціонально використати:  

1. Високоефективну рідинну хроматографію  

2.  Газову хроматографію  

3. Паперову хроматографію  

4. Тонкошарову хроматографію  

22. В основі кількісного аналізу в газовій хроматографії  лежить залежність:  

1. Висоти хроматографічного піка і його площі від концентрації речовини.   

2. Часу утримування від концентрації речовини.  

3. Об’єму утримування від концентрації речовини.  

4. Ширини хроматографічного піка від концентрації.  

23.  Хроматографічні методи аналізу застосовують для 

1. Розділення суміші речовин

2. Концентрування компонентів

3. Визначення чистоти речовин

4. Усього перерахованого вище

24. Розчинник або суміш розчинників, що використовується при хроматографії, називається:

1. Адсорбент

2. Елюент

3. Етанол

4. Адсорбат

25. Правильний порядок розташування основних вузлів газового хроматографа: детектор (1). дозатор для введення проб(2),балон з газом-носієм (3), регистратор сигналу (4), хроматографічна колонка (5):

1. 3 1 2 4 5 

2. 1 2 3 4 5

3. 3 2 5 1 4

4 3 5 1 2 4

26. Газ-носій при газовій хроматографії подають з балону через 

1. дозатор

2. колонку

3. детектор

4. редуктор

Кінетичний метод аналізу

1. Кінетичний метод аналізу оснований на визначенні
1. Електрорушійної сили процесу

2. Швидкості реакції

3. Теплового ефекту реакції

4. Радіоактивності

2. Індикаторна речовина в кінетичному методі – це речовина, за зміною концентрації якої визначається

1. рН розчину

2. Тепловий ефект

3. Швидкість реакції

4. Порядок реакції

3.Найзручнішими, з точки зору кінетичного методу, є реакції, що проходять за

1. 30 –40 хвилин

2. 1 – 1,5 години

3. 2 – 3 хвилини

4. 10 – 15 хвилин

  4. Укажіть твердження, яке не є необхідною вимогою до індикаторної речовини 

1. Швидкість реакції повинна знаходитись у певних рамках: не бути ані надто швидкими, ані надто повільними

2. Швидкість реакції повинна вимірюватись за стандартних умов

3. Концентрація індикаторної речовини повинна визначатись швидким та зручним способом

4. Концентрація дослідної речовини не повинна змінюватись під час досліду

 5. Індикаторна реакція - це

1. Реакція, яка проходить за допомогою індикатора

2. Фонова реакція

3. Швидкість якої визначають за допомогою речовини

4. Некаталітична реакція

  6. Для визначення швидкості реакції необхідно вивчити зміну

1. Концентрації учасника реакції за температури

2. Концентрації учасника реакції за тиском

3. Концентрації учасника реакції за часом

4. Концентрації учасника реакції за зміною рН

7. Тангенс кута нахилу графіків в методі тангенсів залежить від

1. Концентрації каталізатора

2. Концентрації вихідної речовини

3.   Концентрації продуктів реакції

4.   Зовнішніх факторів

 8. Градуювальний графік за методом фіксованої концентрації будують в координатах

1. А  від  τ

2. 1/τ  від  Сkt
3. А  від  Сkt
4. tg α   від  Сkt
9. Кінетичний кількісний аналіз, оснований на вимірюванні значення фізичної величини, якої досягає реакція за певний інтервал часу, називається

1. Метод додатків

2. Метод фіксованої концентрації

3.  Метод фіксованого часу

4. Метод тангенсів

10. У випадку, якщо практично не має фонових реакцій та існує лінійна залежність між фізичною величиною та концентрацією, доцільно використовувати

1. Метод фіксованої концентрації

2. Метод тангенсів

3. Метод додатків

4. Метод фіксованого часу 

ІІ. Вибрати всі можливі варіанти відповідей

1. Для потенціометричного визначення рН використовуються індикаторні електроди:

1. платиновий

2. водневий

3. срібний

4. хінгідронний

5. скляний

2. Указати прийоми кінетичного методу аналізу

1. метод внутрішнього стандарту

2. метод фіксованого часу

3. метод нормировки

4. метод фіксованої концентрації

5. метод каталі метричного титрування

6. метод тангенсів

3. Оберіть метод, яким зручно визначати домішки у гексані:

	1.  потенціометрія
	3. кондуктометрія
	5. іонообмінна  хроматографія
	7. тонкошарова хроматографія

	2. електрогравіметрія 
	4. газова   хроматографія
	6. вольтамперометрія
	8. осадова   хроматографія


4. Указати якісні та кількісні характеристики, що відносяться до хроматографічного методу

	1. відношення фронтів
	6. час утримування

	2. абсорбційність
	7. висота  забарвленої зони

	3. кут обертання
	8. потенціал напівхвилі

	4. площина плями
	9. площина піку

	5. інтенсивність світлорозсіяння
	10. питома електропровідність


5. Указати види графіків, характерні для потенціометрії
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6. Виберіть гази, пропусканням яких можна видалити кисень у дослідних розчинів (рН<7) при полярографуванні

	1. азот
	3. гелій
	5. аргон
	7. вуглекислий газ

	2. хлор
	4. водень
	6. фтор
	8. амоніак


7. Указати способи, якими можна призупинити перебіг реакції у кінетичному методі аналізу:
1. різке охолодження реакційної суміші

2. збільшенні концентрації каталізатору

3. додати речовину,  що утворює міцну сполуку з  каталізатором

4. нагрівання реакційної суміші

5. додавання каталітичної отрути

6. різка зміна рН

7. додавання інгібітору

8. Указати вузли блок-схеми газового хроматографу і визначити порядок їх розташування

	1. ртутно-кварцева лампа
	5. редуктор
	9. колонка

	2. реохордний міст
	6. кювет не відділення
	10. фотоелемент

	3. балон з газом-носієм
	7. детектор по теплопровідності
	11. регістратор сигналу

	4. світлофільтр
	8. призма Амічі
	12. поляризатор

	
	
	


ІІІ.  Указати співвідношення цифр (арабських, римських) та букв

1. 

	Метод аналізу
	Аналітичний сигнал
	Розмірність

	1. Потенціометричний
	І. маса катоду
	А. См/м

	2. Вольтамперометричний
	ІІ. Сила струму
	Б. безрозмірний

	3. Кондуктометричний
	ІІІ. ЕРС
	В. А

	
	ІV. Питома електропровідність
	Г. В

	
	
	Д. Кл


2. 

	Вчений, засновник методу
	Назва методу

	1. Гейровський
	А. електрогравіметрія

	2. Цвєт
	Б. поляриметрія 

	3. Фарадей
	В. полярографія

	4. Нернст
	Г. гравіметрія

	
	Д. потенціометрія

	
	Є. хроматографія


3. 

	Назва методу
	Координати графіку

	1. кондуктометрія
	А.   Е- ра

	2. вольтамперометрії
	Б.   А- Сkt

	3. потенціометрія
	В.   1/ρ - V

	4. іонометрія
	Г.   і - φ

	5. метод фіксованого часу
	Д.  Е - V

	
	Є. n – ω (%)


4. 
	Графік
	Назва методу
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	А. хроматографічний

	
	Б. поляриметричний

	
	В. потенціометричний

	
	Г. полярографічний

	
	Д. кондуктометричний

Є. кінетичний

	
	


5.  

	Назва методу
	Розрахункова формула

	1. потенціометрія 
	А.  
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	2. поляриметрія
	Б.  
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	3. кондуктометрія
	В.  
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	4. полярографія
	Г. А=ε lC

	5. електрогравіметрія
	Д. 
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	Є. 
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6. 

	Вузли устаткування
	Прилад

	1. детектор по теплопровідності
	А. полярограф

	2. мост Уітсона
	Б. поляриметр

	3. ртутний катод
	В. потенціометр

	
	Г. хроматограф

	
	Д. кондуктометр

	
	


7. 

	Вид хроматографії
	Кількісна характеристика

	1. газова
	А. об'єм  титранту

	2. ТШХ
	Б. висота  забарвленої  зони

	3. осадова
	В. площина плями

	4. іонообмінна
	Г. висота піку

	
	Д. час утримування


8. 

	Вид потенціометричного визначення
	Індикаторні електроди

	1. титрування за редокс-реакціями
	А. іонселективний

	2. визначення рН
	Б. срібний

	3. титрування за реакціями осадження
	В. платиновий

	4. іонометрія
	Г. скляний

	
	Д. каломельний


9. 

	Прийоми кінетичного аналізу
	Координати градуювального графіку

	1. метод фіксованого часу
	А.  
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	2. метод тангенсів
	Б.   1/t -C

	3. метод фіксованої концентрації
	B.   A- C

	
	Г.   А-  рС


10. 

	Аналітичний сигнал
	Розмірність

	1.  ЕРС
	А. См/м

	2.  
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	Б. г

	3.  Ід
	В. мВ

	4. mкатоду
	Г. Ом

	
	Д. мкА

	
	


11. 

	Якісна характеристика
	Метод аналізу

	1. φ1/2
	А. ТШХ

	2. τутрим.
	Б. поляриметрія

	3. Rf
	В. полярографія

	
	Г. газова хроматографія

	
	

	
	


12. 

	Метод аналізу
	Марка приладу

	1. потенціометричний
	А. ППТ

	2. полярографічний
	Б. КФК

	3. кондуктометричний
	В. Р-38

	
	Г. ЕВ-74

	
	

	
	


ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА
Задачі 
І рівень  складності
1.Визначити рН розчину за даними: індикаторний електрод – водневий, електрод       порівняння – каломельний (0,1 М КСl), потенціал якого  φ = 0,3368 В, температура визначення – 20 ˚С, ЕРС = 0,624 В.
2. При електрогравіметричному визначенні    нікелю з   нікелю сульфату масою 4,65 г проводили електроліз протягом 4 годин. Визначити силу струму та масову частку нікелю в розчині, якщо вихід за струмом дорівнював 100%.

3. Розрахувати вміст (%) вуглеводнів  в суміші за даними газової хроматографії:

	Вуглеводень
	гексан
	гептан
	октан
	нонан

	Площина піку, см2
	40
	55
	70
	45

	ki
	0,70
	0,72
	0,75
	0,80


4. Провести якісний аналіз, якщо при тонкошаровій хроматографії суміші  двох речовин  отримали дані.
	Речовина
	Сорбент
	Рухлива фаза
	Спосіб

відкриття
	Відстань до

	
	
	
	
	центру

плями
	фронту розчинника

	А
	Силікагель+ Al2O3 (1:1)
	Бензол
	За власним забарвленням
	2,6
	13,5

	Б
	Силікагель
	Фенол + конц. р-н NH3  (2:1)
	0,05% розчин дитизона у хлороформі
	5,0
	12,7


ІІ рівень складності

1. В стандартних розчинах солі натрію виміряні потенціали натрій-селективного електроду відносно хлорсрібного електроду:
             С (Na+), моль/дм3           10-1      10-2         10-3        10-4

            Е,  мВ                               110       56         -17,0        -70,0    

 За цими даними побудували   градуювальний графік   в   координатах    Е – рС (Na+). Наважку зразку масою 0,25 г, що містить натрій, розчинили у воді та об’єм довели до 200 см3. Потім виміряли електродний  потенціал натрій – селективного електроду (ЕХ) в дослідному розчині: Ех = 34 В.

2.  Наважку зразку, який містить Ag, масою 2,3 г розчинили й довели об’єм  до 50 см3. 
5 см3 цього розчину відтитрували потенціометрично розчином хлориду натрію (СМ = 0,025 моль/дм3). Побудувати інтегральну криву потенціометричного титрування за даними:

	V (NaCl), см3
	8
	9
	9,5
	9,7
	9,9
	10
	10,05
	10,2
	10,5

	Е, мВ
	689
	670
	652
	634
	594
	518
	440
	401
	283


Визначити масову частку срібла(%) в зразку 

3.При кондуктометричному титруванні 100 см3 розчину оцтової кислоти розчином натрію гідроксиду (СМ(NaOH)=0,1 моль/дм3) отримали дані:

	Об’єм розчину NaOH, см3
	8,0
	9,0
	10,1
	11,0
	12,0
	13,0
	15,0
	17,0

	Опір, Ом
	68
	61,0
	55,3
	50,1
	46,3
	44,1
	44,5
	45,1


Визначити вміст оцтової кислоти в розчині (г/дм3) 

4. При визначенні адипінової кислоти в продукті гідрокарбоксилювання бутадієна методом паперової хроматографії  добуті плями, проявлені метиловим червоним, вирізали, висушили та зважили. Для стандартних сумішей з різним вмістом кислоти отримали дані:

Маса кислоти, мкг                           7              12             16               19

Маса паперу з плямою, мг             80            120           153             178 

Наважку дослідного зразку 0,250 г розчинили в 10 см3 води та порції розчину по 0,05 см3 хроматографували. Маса добутих плям склала 91 мг.

Визначити масову частку (%) адипінової кислоти в дослідному розчині.
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