Матеріал 

для підготовки до модулю 4.

"Інструментальні методи аналізу"

з аналітичної хімії

До підсумкового модульного контролю   допускаються студенти, які виконали всі лабораторно - практичні роботи, передбачені програмою дисципліни та,  які набрали не менше, ніж 36 балів.

МК проводиться письмово. Максимальна кількість балів, яку може отримати студент за виконане завдання – 40 балів.

Завдання має дві частини: теоретичну (тестові завдання) та практичну ( розрахункові задачі).

Теоретична частина

Тестові альтернативні завдання множинного вибору, які містять лише одну правильну відповідь. (40 завдань) 

Кожне завдання оцінюється в 0,5 балів. 

ВСЬОГО - 20 балів

Практична частина

 Розрахункові задачі.

 2 задачі 1 рівня складності  -   2* 5= 10 балів

      1 задача 2 рівня складності  -    10 балів

ВСЬОГО- 20 балів


РАЗОМ за МК  - 40 балів

Мінімальна кількість балів, яку студент повинен набрати 

для зарахування МК – 24 бали

Завдання для підготовки до теоретичної частини
Виконати тестові завдання з єдиною  можливою  правильною відповіддю

1. Фотоелектроколориметричний метод аналізу оснований на вимірюванні:

1. Інтенсивності світлового потоку, що пройшов крізь суспензію 
2. Кута обертання площини поляризації 
3. Показника заломлення розчинів
4. Абсорбційності забарвлених комплексів
2.Робоча область фотоелектроколориметрів:

1. 700 – 1100 нм    2. 400 – 700 нм     3. 100 – 500 нм    4. 180 – 1100 нм 
3. Призначення світлофільтру в фотоелектроколориметрах полягає в: 

1. Перетворенні світлової енергії на електричну

2. Отриманні певної ділянки спектру
3. Перетворенні електричної енергії на світлову 
4. Отриманні довжин хвиль, які лежать в ІЧ-області

4.Розташуйте у правильному порядку основні вузли фотоелектроколориметру: фотоелемент (1), джерело випромінювання (2), кювети (3), світлофільтр (4), гальванометр (5) : 

1.   2 4 3 1 5         2.   5 4 3 2 1         3.  1 2 3 4 5              4.   2 1 3 4 5

5.Матеріал кювет для роботи у видимій області спектру:

1. Кварц             2. Поліетилен      3. Калію бромід       4. Скло 
6. В основному  законі світлопоглинання концентрація має розмірність

1. г/100 см3         2. мг/см3            3. моль/дм3               4. ммоль/дм3
7. Основна вимога до кювети: 

1. Її розмір повинен бути не більше 5 см

2. Прозорість у видимій області спектру 
3. Чистота
4. На ній повинна бути вказана відстань між внутрішніми стінками

8. Молярний коефіцієнт світлопоглинання залежить від

1. Концентрації речовини

2. Природи комплексу 
3. Температури розчину

4. Характеристик приладу
9. Основний закон світлопоглинання – це закон:

1. Лорентца-Лоренца     2. Нернста    3. Вавілова      4. Бугера-Ламберта-Бера
10.. Залежність абсорбційності розчину від концентрації речовини

1. Зворотно пропорційна    2. Логарифмічна   3. Прямо пропорційна    4. Має максимум

11.Указати графічне зображення фотометричного титрування.


1.                        2.                                 3                            4

                                                                                                                 

12. Джерело випромінювання у фотоколориметрах:

1. Флуоресцентна лампа   2. Штифт Нернста   3. Лампа розжарювання     4. Натрієва лампа 
13. Для виділення необхідної ділянки довжин хвиль у фотоколориметрах використовують:

1. Дифракційну решітку   2. Світлофільтр        3. Монохроматор               4. Призму

14. Призначення фотоелементу у фотоколориметрі полягає у:

1. Відокремлені видимої частини спектру

2. Перетворенні світлової енергії на електричну

3. Отриманні монохроматичного світла

4. Перетворенні електричної енергії на світлову

15. Спектральна характеристика – це залежність:  

1. Абсорбційності від довжини хвилі 
2. Абсорбційності від товщини шару.
3. Абсорбційності від концентрації.

4. Абсорбційності від об’єму.
16. Залежність абсорбційності розчину від концентрації речовини

1. Прямо пропорційна

2. Логарифмічна

3. Зворотно пропорційна

4. Має максимум

17. Укажіть, розчин якої речовини  можна фотоколориметрувати за  власним поглинанням?
1. Перманганат калію    2. Хлорид калію  3. Сульфат натрію  4. Нітрат магнію  
18. Фотоколориметричний метод аналізу оснований на вимірюванні світлового потоку 

1.Що пройшов крізь суспензію

2.Що пройшов крізь забарвлений розчин

3.Що пройшов крізь розчин оптично активної речовини

4.Що розсіюється частками суспензії
19.Область спектра від 380 до 780 нм називається:

1. Ультрафіолетова   2. Ультрачервона   3. Видима     4. Інфрачервона

20. Призначення фотоелементу у фотоколориметрі полягає у:

1. Відокремлені видимої частини спектру

2. Перетворенні світлової енергії на електричну

3. Отриманні монохроматичного світла

4. Перетворенні електричної енергії на світлову

21. Указати формулу фотометричного визначення за методом додатків
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22. Оптимальне значення абсорбційності, при якому помилка вимірювання мінімальна

1. 0.1 -1.0     2. 0.05 – 0.1      3. 0,15 – 0,2         4. 0,01 – 0,1
 23. В основному  законі світлопоглинання концентрація має розмірність

1. г/100 см3         2. мг/см3              3. ммоль/дм3          4. моль/дм3
24. Міра чутливості забарвленого комплексу  в фотометрії

1. Довжина хвилі.

2. Товщина шару комплексу.

3. Молярний коефіцієнт світлопоглинання.

4. Молярна концентрація речовини.
25. Аналітичний   вираз основного закону світлопоглинання
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26. Розмірність молярного коефіцієнту світлопоглинання

1. моль/дм3       2. дм3/моль см      3. моль см/ дм3            4. мг/ см3 моль

27 . У випадку, якщо розчин підлягає закону світлопоглинання, то загальне рівняння  градуювального графіку

1. y = k·x        2. y = k·x + b        3. y = lg x         
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28. Молярний коефіцієнт поглинання дорівнює ... одномолярного розчину при товщині шару 1 см:

1. Коефіцієнту пропускання    2. Оптичній густині   3. Довжині хвилі    4. Густині
29. УФ – ділянка спектру має діапазон:

  1.  0 – 50 нм     2.  700 – 1100 нм     3.  400 – 700 нм      4. 180 – 400 нм 

30.Який з факторів гасіння флуоресценції має зворотний характер:

1. Концентраційне    2. Температурне    3. Домішки-гасники      4.рН 
31. Джерелом світла в флуоресцентному  аналізі служать:

1. Іскра   2. Лампи розжарювання   3. Ртутно-кварцеві лампи   4. Водневі лампи

32. Концентраційний бар'єр для більшості флуоресціюючих  речовин знаходиться в інтервалі 

1.  10-5 – 10-4 моль/дм3
2.  10-3 – 10-2 моль/дм3
3.  10-4 – 10-3 моль/дм3

4.  10-6 – 10 -5 моль/дм3
33. Вимірювання кута повного внутрішнього  відбивання, лежить в основі роботи приладу:

1. Поляриметру    2. Нефелометру   3. Флуориметру   4. Рефрактометру

34.Відносний показник заломлення це відношення:

1. Косинуса кута падіння променя до косинуса його кута заломлення

2. Синуса кута заломлення променя до синуса кута його падіння

3. Тангенса кута заломлення проміння до тангенса кута його падіння

4. Синуса кута падіння променя до синуса кута його заломлення

35. Показник заломлення залежить від наступних чинників:

1. Довжини хвилі та температури розчину

2. Температури та концентрації розчину

3. Концентрації, температури розчину та довжини хвилі 

4. Температури та концентрації розчину, природи речовини та розчинника, довжини хвилі

36. Як залежить показник заломлення від концентрації розчину?

1. Із збільшенням концентрації розчину показник заломлення не змінюється 

2. Із зменшенням концентрації розчину показник заломлення зростає

3. Із зменшенням концентрації розчину показник заломлення не змінюється

4. Із збільшенням концентрації розчину показник заломлення збільшується

37. Величина, яка  відбиває внутрішню структуру речовини  та її природи називається

1. Показник заломлення розчину

2. Рефракція

3. Густина

4. Молярний коефіцієнт поглинання

38.Указати марку приладу, який містить призму Амічі

1. РЛУ    2. КФК    3. СУ    4. ІРФ
39. Для отримання світла певної довжини хвилі ( D – лінії) – в рефрактометрах типу Аббе використовується

1. Призма Амічі    2. Призма Ніколя   3. Дифракційна решітка 4. Світлофільтр

40. Концентрацію розчину за відомим показником заломлення вираховують за формулою:

1. С=
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41. Позначення  nd  означає, що показник заломлення виміряний при довжині хвилі

1. Жовтій лінії натрію

2. Фіолетовій лінії водню

3. Червоній лінії водню

4. Синій лінії водню

42.Ціна поділки на шкалі рефрактометру РЛУ

1. Одна тисячна   2. Дві тисячні    3. Дві десятитисячні    4. Одна десятитисячні

43. Призма Амічі в рефрактометрах типу Аббе пропускає світло

1. Червоної лінії водню

2. Жовтої лінії натрію

3. Синьої лінії натрію

4. Фіолетової лінії водню
44. Інкрементами  називають рефракцію:

1. атомів    2. циклів    3. молекул     4.  зв’язків

45. При побудові градуювального графіку в рефрактометрії по осі ординат відкладають

1. Показник заломлення

2. Рефракцію 

3. Відносну густину

4. Масову частку дослідної речовини в розчині

46.Показник заломлення дистильованої води при 20°С

1.  1,3300    2.  1,3333    3.  1,3330      4.  1,3303

47.У рефрактометрі типу Аббе освітлення проводиться

  1. Водневою лампою

2. Білим світлом лампи розжарювання

3. Натрієвою лампою

4. Інфрачервоним світлом

48. Рефрактометричний метод оснований вимірюванні

1. Показника заломлення   2. Молярної рефракції   3. Питомої рефракції  4. Концентрації
 49. Рефракція в перекладі з латинської мови:

1. Огинання    2. Заломлення    3. Розсіяння   4.  Обертання

50. Для розрахунку рефракції за практичними даними необхідно визначити: 

1. Концентрацію розчину та показник заломлення

2. Показник заломлення та густину розчину

3. Показник заломлення та температуру

4. Концентрацію та абсорбційність

 51. Рівняння Лорентц – Лоренца пов’язує

1. Рефракцію з концентрацією розчину

2. Рефракцію з показником заломлення

3. Показника заломлення з концентрацією розчину
4.Показника заломлення з густиною

52. Показник заломлення залежить від температури

1. Має максимум   2. Прямо пропорційно   3. Логарифмічно  4. Зворотно пропорційно

53. Поляриметричним методом визначається:

1. Довжина хвилі   2. Інтенсивність поглинання  3. Показник заломлення  4. Кут поляризації

54.Поляриметричний метод аналізу оснований на вимірюванні

1. Товщини шару розчину

2. Кута обертання площини поляризації

3. Концентрації речовини

   4. Показника заломлення

55.  Розташуйте у правильному порядку основні вузли поляриметру:

      поляризатор(1),  аналізатор(2), джерело випромінювання (3), кюветне відділення(4), окуляр(5)  

1. 12345  2. 31425  3. 53214  4. 32154

51.Поляризатором в поляриметрі служать: 

1. Призма  2. Дифракційна решітка  3. Призма Амічі   4. Призма Ніколя
57. Указати речовину, яку можна досліджувати поляриметричним методом аналізу:

1. Натрію хлорид    2. Лактоза      3. Бензол    4. Оцтова кислота
58. Поляризованим є світло, що коливається

1. В одній площині

2. В площині, перпендикулярній площині коливань

3. В площині, паралельній площині поляризації

4. В площині поляризації 

59.  Якісною характеристикою в поляриметрії служить

1. Кут обертання площини поляризації

2. Концентрація

3. Питомий кут обертання

4. Довжина хвилі

60.Концентрація  оптично активної речовини у формулі для розрахунку кута обертання площини поляризації виражена в : 

1. Моль/ дм3      2. Моль/100 см3      3. г/100 см3  4. г      дм3
61. Шкала ноніуса складається з двох шкал, 

1. Верхньої – рухомої, нижньої-нерухомої

2. Які рухаються одна відносно другої

3. Верхньої – нерухомої, нижньої рухомої

4. З яких верхня рухається праворуч, а нижня-ліворуч

62. Рацемат містить

1. Лівообертаючі речовини

2. Правообертаючі речовини

3. Рівні кількості ліво – та правообертаючі речовин

4. Не оптично активні речовини

63. Формула, за якою розраховують питомий кут обертання площини поляризованого світла для розчинів, має вигляд:
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64. Вкажіть, яку речовину можна визначити двома методами – поляриметричним і рефрактометричним?  

1. Аскорбінова кислота  2. Бензоат натрію  3. Глюконат кальцію  4. Сульфат магнію  

65. Аналізатор в поляриметрі дає можливість

1. Знайти напрямок обертання

2. Визначити концентрацію

3. Знайти напрямок обертання та величину кута

4. Знайти напрямок обертання та визначити концентрацію

66. Питоме обертання розчинів залежить від:

1. Температури, природи речовини, довжини хвилі

2. Температури, природи речовини

3. Природи речовини,  товщини шару, концентрації речовини в розчині

4. Температури розчину, концентрації розчину, довжини хвилі, природи речовини, природи розчинника

67. Метод, оснований на вимірюванні кута обертання називають

1. Поляриметричним  2. Полярографічним  3. Рефрактометричним    4. Фотометричним

68. Показання з шкали поляриметру-сахариметру знімають з точністю

1. Цілих     2. Десятих     3. Сотих     4. Тисячних

69. При заповненні поляриметричної трубки важливо

1. Запобігти появі бульбашок повітря

2. Запобігти появі бульбашок повітря та протерти скельця насухо

3. Насухо ополоснути трубку розчинником та протерти скельця 

4. Ополоснути трубку розчинником , запобігти появі бульбашок повітря, протерти скельця насухо  

70 . Кондуктометричний метод аналізу вивчає залежність

1. Сили струму від наданої напруги

2. Густини струму від потенціалу

3. ЕРС від концентрації речовини в розчині

4. Електропровідності від концентрації

71. Питома електропровідність – це електропровідність:

1. Розчину, що міститься між електродами, площиною 1м2
2. Віднесена до числа моль еквівалентів у 1 м3 розчину

3. Розчину, що міститься між електродами, які знаходяться на відстані 1 м один від одного

4. Розчину, що міститься між електродами, площиною 1м2 та які знаходяться на відстані 1 м один від одного

72. Графік кондуктометричного титрування будують в координатах:

1. Електропровідність від об’єму титранту

2. Опір від концентрації

3. Електропровідність від концентрації

4. Струм від об’єму титранту 

73. В основі кондуктометричного титрування лежить залежність

1. Сила струму – об’єм титранту

2. Питома електропровідність – концентрація речовини

3. Молярна провідність – концентрація речовини

4. Питома провідність  -  об’єм титранту

74. Рівняння Нернста виражає залежність 

1. Величини електродного потенціалу від концентрації іонів

2. Величини ЕРС від активності іонів

3. Величини електродного потенціалу від активності іонів

4. Величини ЕРС від концентрації іонів

75. Стандартним електродним потенціалом  є потенціал, який вимірюється при

1. Т= 298 К, Р = 101325 Па відносно водневого електроду

2. Т= 273 К, Р = 101325 Па відносно водневого електроду

3. Т= 298 К, Р = 101325 Па 

4. Т= 273 К, Р = 101325 Па відносно хінгідронного електроду

76.Потенціометричний метод аналізу оснований на вимірюванні:

1. Електрохімічного потенціалу електроду

2. Сили струму розчину

3. Опору розчину

4. Електропровідності розчину
77.У ролі індикаторних електродів в  потенціометрії не використовують 

1. Електроди  I  роду

2. Амальгамні електроди

3. Електроди  II  роду  

4. Іоноселективні мембранні електроди

78. Градуювальний графік при іонометричних визначеннях будують в координатах

1.  Е – С     2.  Е – V       3.  E – pC    4.  ΔE/ΔV - V
79.Указати графік інтегральної кривої потенціометричного титрування
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80.Указати правильний спосіб визначення точки еквівалентності при потенціометричному титруванні
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81. Інтегральна крива потенціометричного титрування будується в координатах

1. E – V     2.  ΔV  -  ΔE     3. Δ E/ Δ V  -  V     4. Δ 2 E/ΔV2 -  V

82.Графік потенціометричного методу аналізу, який має вигляд  відноситься до:
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	1. Диференціального

2. Градуювального

3. Інтегрального

4. методу Грана




83.Для калібрування приладів потенціометричного методу використовують:

1. Стандартний розчин дослідної речовини

2. Буферний розчин

3. Зразкові буферні розчини

4. Дистильовану воду

84.Указати індикаторний електрод, яким не можна визначити рН у розчині

1. Хінгідронний

2. Платиновий

3. Водневий

4. Скляний з водневою функцією

85. Перед використанням скляний електрод з   водневою функцією витримують у розчині

1.  HCl (См =0,1моль/дм3)

2.  H2SO4 (См =0,01моль/дм3)

3.  HNO3 (См =0,1моль/дм3)

4.  CH3COOH (См =0,1моль/дм3)

86. Указати електрод порівняння

1. Платиновий    2. Скляний      3. Каломельний    4. Хінгідронний

87.При потенціометричному титруванні для визначення Fe2+  розчином дихромату калію індикаторним електродом є:

1. Каломельний    2. Мембранний    3. Платиновий    4. Скляний з водневою функцією
88. Буферний розчин - це

1.  Розчин з відомим складом 

2.  Розчин з відомим рН

3. Розчин, що допомагає створити певне значення рН та підтримує його при додаванні лугу

4.  Розчин, що встановлює певне значення рН та підтримує його при додаванні невеликої кількості лугу або кислоти

89.Потенціометричний метод аналізу відноситься до групи

1. Оптичних методів

2. Хроматографічних методів

3. Електрохімічних методів

 4. Кінетичних методів
90. Електрогравіметричний метод аналізу заснований на законах

1. Левшина   2. Фарадея     3. Вавілова   4. Кольрауша

91. Маса речовини, що виділилася при електролізі від кількості електрики

1. Зворотно  пропорційна

2. Логарифмічна

3. Прямо пропорційна

4. Має екстремум

92.Кількість електрики, що витрачається на електролітичне виділення одного моль еквівалентів речовини має числове значення

1.  2,303       2.  8,314      3.  96500     4.  1,067·1023
93.Вольтамперометричний метод аналізу оснований на вивченні залежності 

1. Сили струму від прикладеної напруги  

2. Прикладеної напруги від сили струму

3. Потенціалу від концентрації іонів

4. Електропровідності від концентрації

94.Вольтамперометричний метод розробив

1. Фарадей     2. Гейровський      3. Цвет      4. Ількович
95. Катодом в полярографії служить

1. Графітовий електрод

2. Ртутний крапельний електрод

3. Донна ртуть

4. Платиновий електрод

96. Хроматографія – це процес, оснований на багато чисельному повторенні актів

1. Адсорбції      2. Сорбції та десорбції    3. Десорбції    4. Сорбції

97. Адсорбент, яким заповнюють колонку для газової хроматографії повинен відповідати  вимогам.

1. Бути селективним

2. Бути хімічно інертним

3. Бути селективним та хімічно інертним

4. Бути хімічно інертним, селективним і мати достатню механічну міцність 

98.За якою ознакою не класифікують хроматографічні методи:

1. За агрегатним станом рухомої та нерухомої фази

2. За механізмом взаємодії сорбент-сорбат

3. За технікою проведення

4. За часом розділення
99. Якісна характеристика газової хроматографії – це:

1. висота піку   2. Rf        3. Час утримування      4. Площина плями
100.Кількісна характеристика паперової хроматографії:

1. Висота піку      2. Час утримування     3. Rf         4. Площина плями

101. Кількісна характеристика паперової хроматографії:

1. Висота піку     2. Час утримування     3. Rf          4. Площина плями

102.Кількісна характеристика в тонкошаровій хроматографії:

1. Площина плями     2. Величина Rf      3. Висота піку      4. Площина піку

103. Величина Rf – це відношення відстані
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1.  а/с        2.  c/d         3.  a/b      4.  c/b
104.Укажіть активну групу катіоніту

1.  R-SO3H     2.  R-NH2      3.  R3-N    4.  R2 –NH
105.Аніонообмінний процес проходить за схемою рівняння:

1.  RH + KtAn (RKt + HAn

2.  ROH + KtAn (RAn + KtOH

3.  RH + KtAn (RAn + HKt

4.  ROH + KtAn (RKt + AnOH
106. Для переведення іоніту в Н+-форму використовують:

1.  СН3СООН    2.  HCl      3.  H3PO4     4.  C2H5OH
107. Указати газ, який не можна використовувати в ролі носія в газовій хроматографії

1. Аргон     2. Гелій     3. Азот    4. Кисень
108.Правильний порядок розташування основних вузлів газового хроматографа: детектор (1), дозатор для введення проб(2),балон з газом-носієм (3), регістратор сигналу (4), хроматографічна колонка (5):

1.   3 1 2 4 5      2.   1 2 3 4 5       3.   3 2 5 1 4        4    3 5 1 2 4

109.Розчинник або суміш розчинників, що використовується при хроматографії, називається:

1. Адсорбент     2. Елюент    3. Етанол      4. Адсорбат
110.  Хроматографічні методи аналізу застосовують для 

1. Розділення суміші речовин

2. Концентрування компонентів

3. Визначення чистоти речовин

4. Усього перерахованого вище

111. Діаметр краплі проби при  тонкошаровій хроматографії (ТШХ) повинен бути:

1.  > 0,5 см      2.  < 0,3 см       3.  ≈ 0,3-0,4 см     4.  < 1 см

112. Основи хроматографії сформулював вчений

1.  Я. Гейровський     2.  М. Цвет      3.   Р. Лоренц     4.  М. Фарадей

Завдання для підготовки до практичної частини
Розв'язати задачі І рівня

1. Визначити масову частку магнію сульфату у водному розчині, якщо рефрактометричний фактор дорівнює 0,0008233, а виміряне значення показника заломлення розчину 1,3518
2. Визначити рефрактометричний фактор для розчину натрію хлориду, якщо відомо, що показник заломлення розчину з масовою часткою кальцію хлориду 8 % дорівнює 1,3425

3. Визначити рефрактометричний фактор розчину кальцію хлориду, якщо для розчину з масовою часткою 3% показник заломлення дорівнює 1,3388, а для розчину з масовою часткою 10% показник заломлення 1,3477.

4. Визначити рефрактометричний фактор, якщо показник заломлення водного  розчину з масовою часткою етанолу 5% дорівнює 1,3362. 

5. Для визначення заліза в лікарській формі було отримано 50 см3 забарвленого комплексу саліцілату заліза. Абсорбційність цього розчину склала 0,652 при товщині шару 2 см. Визначити вміст заліза у мг/см3 , якщо молярний коефіцієнт світлопоглинання  комплексу 1100

6.  Визначити  концентрацію нікелю в розчині (г/дм3), якщо молярний коефіцієнт світлопоглинання його забарвленого комплексу з диметилгліоксимом дорівнює 620, а абсорбційність цього розчину, виміряна при товщині шару 3 см, дорівнює 0,752.

7. Визначити абсорбційність забарвленого комплексу алюмінію з оксихіноліном, якщо молярний коефіцієнт світло поглинання комплексу дорівнює 6700, товщина шару розчину 1 см, а концентрація розчину 9,2 · 10-4 моль/л.

8. Визначити молярний коефіцієнт світлопоглинання забарвленого комплексу кальцію з мурексидом, якщо розчин з   концентрацією 4,9·10-6 моль/дм3 товщиною шару 2 см має абсорбційність 0,230

9. Питоме обертання площини поляризації нікотину для жовтої лінії натрію дорівнює -162°. Визначити концентрацію нікотину, який в поляриметричній трубці довжиною 20 см обертає площину поляризації ліворуч на 0,75°.

10.  Питомий кут обертання аспарагінової кислоти дорівнює -25,5. Визначити концентрацію аспарагінової кислоти, якщо при поляриметричному вимірюванні дослідного розчину в кюветі довжиною 2 дм, кут обертання площини поляризації склав -0,52. 

11. Визначити питомий кут обертання стрихніну у спиртовому розчині, якщо при поляриметричному аналізі розчину, що містить 0,45 г стрихніну у 50 см3 спирту в кюветі розміром 20 см, кут обертання склав    -1,88.

12. 10 см3 дослідного розчину, що містить натрій хлорид пропустили крізь іонообмінну колонку з катіонітом КУ-2 в Н-формі. На титрування розчину, отриманого в результаті іонного обміну було витрачено 8,3 см3 розчину натрій гідроксиду ( С (NaOH)= 0,1002 моль/дм3). Визначити вміст натрій хлориду в дослідному розчині (г/дм3)

ІІ рівень

1. Визначити концентрацію калію гідроксиду  в розчині (г/дм3), якщо при потенціометричному титруванні 10,00 см3 розчину калію гідроксиду  розчином хлоридної кислоти (0,1002 моль/дм3) отримали результати:

	V (HCl), см3
	7
	8
	8,5
	9
	9,5
	10
	10,5
	11
	11,5
	12

	Е, мВ
	307
	328
	342
	370
	388
	428
	517
	606
	646
	660


Побудувати інтегральну та диференціальну криві потенціометричного титрування.

2. В стандартних розчинах натрію нітрату з різною активністю нітрат- іонів   виміряли електрорушійну силу гальванічного елементу, складеного з нітрат– селективного електроду  та хлорсрібного електроду порівняння: 

	а, моль/дм3
	0,1
	0,01
	0,001
	0,0001
	0,00001

	- Е, мВ
	50
	75
	97
	121
	155


За даними побудувати графік в координатах Е – ра. Дослідний розчин солі об'ємом 25 см3 розбавили водою до 100 см3 та виміряли електрорушійну силу : 104 мВ. Визначити активність дослідного розчину (моль/дм3).

3. Визначити вміст сульфатної кислоти в розчині (г/дм3),  якщо аліквоту 10 см3 дослідного розчину сульфатної кислоти  відтитрували потенціометрично 0,0956 М  розчином натрію гідроксиду. Побудувати інтегральну та диференціальну криві титрування за даними:

	V (NaOH), см3
	1,5
	1,8
	1,9
	1,95
	1,98
	2,00
	2,02
	2,05
	2,1

	рН
	2,64
	3,05
	3,36
	3,64
	4,05
	6,98
	9,95
	10,53
	10,65


4. Для побудови градуювального графіку при флуориметричному визначенні кадмію за інтенсивністю світіння його комплексу з родаміном, приготували стандартні розчини та виміряли їх інтенсивність  флуоресценції:

	С (Cd), мкг/ 25 см3
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14

	І, ум.од.
	71
	65
	58
	54
	49
	43
	37


Визначити молярну концентрацію кадмію в дослідному розчині, якщо інтенсивність флуоресценції цього розчину склала 53 ум.од.

5. Визначити концентрацію натрію хлориду в розчині (г/дм3), якщо при потенціометричному титруванні 20,00 см3 розчину натрію хлориду розчином аргентум нітрату (0,2 моль/дм3) отримали результати:

	V (AgNO3), см3
	15
	20
	22
	24
	24,5
	24,9
	25,0
	25,1
	25,5

	Е, мВ
	307
	328
	342
	370
	388
	428
	517
	606
	646


Побудувати інтегральну та диференціальну криві титрування.

6. В стандартних розчинах кадмію сульфату з різною активністю іонів кадмію виміряли електрорушійну силу гальванічного елементу, складеного з кадмій – селективного електроду  та хлорсрібного електроду порівняння: 

	а, моль/дм3
	0,1
	0,01
	0,001
	0,0001
	0,00001

	- Е, мВ
	75
	100
	122
	146
	170


За даними побудувати графік в координатах Е – ра. Дослідний розчин солі кадмію об'ємом 10 см3 розбавили водою до 50 см3 та виміряли електрорушійну силу : - 116 мВ. Визначити активність дослідного розчину (моль/дм3).

7. Аліквоту 20 см3 дослідного розчину хлоридної кислоти  відтитрували потенціометрично 0,1000 М  розчином натрію гідроксиду. Побудувати інтегральну та диференціальну криві титрування за даними:

	V (NaOH), см3
	1,5
	1,8
	1,9
	1,95
	1,98
	2,00
	2,02
	2,05
	2,1

	рН
	2,64
	3,05
	3,36
	3,64
	4,05
	6,98
	9,95
	10,53
	10,65


Визначити вміст хлоридної кислоти в розчині (моль/дм3).

8. Для визначення вмісту ацетону у водному розчині (%) визначили показники  заломлення стандартних розчинів:

Вміст ацетону, %     10             20              30           40             50

            n                    1,3390      1,3460       1,3520    1,3580     1,3670 

Визначити  вміст ацетону у дослідному розчині, якщо його показник заломлення 1,3500.

9. З  наважки   солі 0,2542 г. , що містить нікель, після відповідної   обробки  отримали   100 см3 забарвленого розчину диметилгліоксимата нікелю. Абсорбційність цього розчину склала 0,6. Для побудови градуювального графіку взяли стандартні розчини з вмістом нікелю 8; 10; 12 мг в 100 см3. Профотометрували їх й отримали значення абсорбційності відповідно: 0,24; 0,46; 0,70. Визначити масову частку (%)  нікелю в дослідному розчині.   

10. Для визначення мальтози в розчині була приготовлена серія стандартних розчинів, для яких на поляриметрі були отримані значення (ум. од. шкали поляриметру).

          WCT, %                                   5            10          15          20        25        30

          Показання пол., ум. од.      2,0        4,0           6,2        8,3       10,5     12,6

Визначити вміст (%) мальтози в дослідному розчині, якщо значення його кута обертання на поляриметрі дорівнює  17,3
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