АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНЕ ВЧЕННЯ
(М.В.Ломоносов, 1741 р.)
Основні положення:

1. Всі речовини складаються з молекул ("корпускул")

2. Молекули складаються з атомів 
3. Частинки – молекули та атоми знаходяться у безперервному русі. Тепловий стан тіл є результатом руху їхніх частинок
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Атом – це найменша хімічно неподільна частинка речовини, яка обумовлює його  хімічні властивості 
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· Молекула – найменша частинка даної речовини, здатна до самостійного існування, що зберігає  його хімічні властивості .

· Хімічний елемент – це сукупність  атомів з однаковим зарядом ядра.
· Іон – це заряджена частинка ("+"- катіон, "–" – аніон)
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· Атомна маса – маса одного атому
· Відносна атомна маса Ar — це фізична величина, що визначається відношенням маси атома елемента до 1 а. о. м. Вона показує, у скільки раз маса даного атома більша за 1/12 маси атома Карбону.
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· Молекулярна маса  – маса однієї молекули
· Відносна молекулярна маса (Мr)  – відношення середньої маси молекули речовини до 1/12 маси 12С
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(сума відносних атомних мас)
· Кількість речовини (n) — це фізична величина, що визначається числом частинок — структурних елементів речовини (молекул, атомів, іонних асоціатів), які містяться в даній порції речовини. 

· Моль — це така кількість речовини, яка містить стільки частинок — структурних елементів речовини (молекул, атомів, іонів), скільки ато​мів міститься в ізотопі атома Карбону 12С масою 0,012 кг.
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· Молярна маса (М)  – маса 1 моль речовини (г/моль); фізична величина, що визначається відношенням маси речовини до кількості речовини, яка їй відповідає
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· Молярний об'єм газу (Vm) – Об'єм 1 моль газу  (л/моль) ; фізична величина, що визначається відно​шенням об'єму порції газу до кількості речовини в цій порції.
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за нормальних умов є величиною сталою для усіх газів і дорі​внює 0,0224 м3/моль або 22,4 л/моль.
Умови вимірювань

	
	температура
	тиск

	нормальні
	0°C або 273К
	101,3 кПа

або 1 атм

або 760 мм.рт.ст.

	стандартні
	25°C або 298 К
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Речовини бувають
	Прості
	Складні (хімічні сполуки)

	Речовини, що утворені з атомів одного елементу
	Утворені атомами різних елементів


Не плутати: хімічний елемент та просту речовину! Приклад: проста речовина залізо (залізний цвях) складається з атомів  хімічного елементу Феруму.
Алотропія – здатність хімічного елемента існувати у вигляді кількох простих речовин
  Причини алотропії: 
1) різна кількість атомів елементу у молекулі ( Приклад: елемент Оксиген утворює дві алотропні модифікації : О2 – кисень, О3 –озон).
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О2 
2) утворення різних кристалічних форм ( Приклад: елемент Карбон – кілька природних та штучних модифікації. Серед яких найважливіші:  алмаз, графіт, карбін, фулерен)
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Чисті речовини та суміші
	чисті
	суміші

	· Складаються з однієї складної  речовини

· Утворюються внаслідок хімічної реакції, складові якої втрачають свої індивідуальні якості

· Неможна фізичним шляхом розділити на складові частини


	· Складаються з кількох речовин

· Речовини зберігають індивідуальні властивості

· Кожну речовину можна виділити в чистому вигляді фізичними способами ( відстоювання, фільтрування, випаровування, дистиляція, дія магнітом)

	Приклад: Fe + S = FeS
	Приклад: суміш залізних ошурок та  кришталиків сірки (можна розділити магнітом)
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Залізо                                                                                                                                                              Сірка [image: image10.jpg]


                                 
СПОСОБИ РОЗДІЛЕННЯ СУМІШЕЙ
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	Відстоювання
	Фільтрування
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	Випаровування
	Дистиляція


ОСНОВНІ ЗАКОНИ ХІМІЇ
Закон збереження маси (М.В Ломоносов). Маса речовин, які вступили в хімічну реакцію, дорівнює масі речовин, які утворились внаслідок реакції.
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               а)                                                                   б)

Закон сталості складу (Ж. Пруст, 1808). Будь-яка складна речовина, незалежно від способу її одержання, має постійний якісний та кількісний склад. (Яким би способом не одержали воду: при взаємодії кисню та водню, в результаті реакції нейтралізації чи з кристалогідратів, її молекула завжди має постійний якісний та кількісний склад і записується формулою Н2О.)
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Незабаром в хімічній науці з'явилися відомості про існування речовин, що мають змінний склад, який залежав від способу отримання. Російський учений М. Курнаков запропонував назвати ці сполуки бертолідами, наприклад оксид титану, важка вода, нітрид цирконію.
У цих речовин на 1 вагову частину одного елемента доводиться різну кількість іншого елемента. 

Пізніше хіміки встановили, що, крім з'єднання металів один з одним, речовини, що не підкоряються закону сталості складу, є в такому класі неорганічних сполук, як оксиди. (TiO1,2) Бертоліди характерні також для сульфідів, карбідів, нітридів і гідридів.

Закон Авогадро. В однакових об'ємах різних газів за однакових умов (температури і тиску) міститься однакова кількість молекул. NA= 6,022∙1023 (частинок)
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Стала Авогадро (NA) — це число, що дорівнює 6,02·1023 моль-1 і вказує на число структурних елементів, які містяться в 1 моль речовини.

Відносна густина газу. Відношення маси певного газу до маси такого самого об'єму іншого газу, взятих за однакових температури і тиску, на​зивається відносною густиною першого газу за другим.
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Примітка: середньочисельна молярна маса повітря = 29 г/моль
Склад повітря: 
 (N2) - 78,08%;  
(О2) - 20,95%;  
(Ar) - 0,93%, 
інші 0,04% припадають на різні природні гази (водень, гелій, озон і ін.)
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Масова  частка компонента  суміші (W) - це відношення маси даного компонента m(X) до загальної маси суміші 
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Об'ємна частка компонента газової суміші (Х) — це відношення об'єму цього компонента V(X) до загального об'єму суміші 
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Молярна частка компонента суміші (X) — це відношення кількості речовини цього компонента до суми кількостей речовин усіх ком​понентів суміші .
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