ЕЛЕКТРОЛІТИЧНА ДИСОЦІАЦІЯ
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Види розчинів
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Електроліти – речовини, розчини або розплави яких проводять електричний струм. (кислоти, солі, луги)

Неелектроліти – речовини, розчини або розплави яких не проводять електричний струм (більшість органічних речовин : спирти, вуглеводи).
Електролітична дисоціація — це розпад молекул або кристалів електроліту на іони внаслідок дії поляр​них молекул розчинника.
Основні положення теорії електролітичної дисоціації (С. Арреніус, 1887)

 

За теорію електролітичної дисоціації (ТЕД) Сванте Арреніус у 1901 р. отримав Нобелівську премію з хімії
1. Електроліти в розчинах під дією розчинника самочинно розпадаються на іони. 
	сполуки з іонним зв’язком
	сполуки з ковалентним полярним зв’язком
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Електролітична дисоціація може відбуватися також при плавленні твердих електролітів (термічна).

Іони
	Прості

утворені з атомів одного хімічного елемента

Na+,  S2-
	Складні

утворені з атомів кількох хімічних елементів

NH4+    SO42-


2. Дисоціація є оборотним процесом, який, як правило, не відбувається до кінця. Паралельно з процесом дисоціації (розпадом молекул на іони) відбувається асоціація (об’єднання іонів у молекули). У системі встановлюєть​ся динамічна рівновага, тому в рівняннях дисоціації ставлять знак оборотності. 
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  Зліва у схемах записують недисоційовані молекули, а справа – утворені іони:

                                           K3PO4  →3K+ + PO43–
Абсолютні сумарні значення зарядів катіонів та аніонів рівні і протилежні за знаком, тому розчини електролітів є електронейтральними.

3. У розчинах або розплавах електролітів іони рухаються хаотично. При пропусканні крізь розчин або розплав електроліту електричного струму іони рухаються напрямлено.
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У розчинах електролітів сума зарядів катіонів дорівнює сумі зарядів аніонів, тому ці розчини електронейтральні.
З ТОЧКИ ЗОРУ ЕЛЕКТРОЛІТИЧНОЇ ДИСОЦІАЦІЇ
КИСЛОТИ – це електроліти, під час дисоціації яких, утворюються катіони лише одного виду – катіони Гідрогену Н+.
Основність кислоти – це кількість іонів Н+, яка утворюється при дисоціації однієї молекули кислоти.
Сильні кислоти дисоціюють повністю (стрілка в один бік)
H2SO4  →2H+ + SO42–
Кислоти середньої сили дисоціація відбувається ступінчасто:
 H3PO4 ↔ H+ + H2PO4–          І ступень
 H2PO4–  ↔ H+ + HPO42–      ІІ ступінь

 HPO42–  ↔H+ + PO43–         ІІІ ступінь
Слабкі кислоти – не дисоціюють
ОСНОВИ — це електроліти, які у водних розчинах дисоціюють з утворенням аніонів тільки одного типу — гідроксид-іонів ОН–.
Кислотність основи — це кількість гідроксид-іонів, що утворюються при розщепленні однієї молекули основи.
Дисоціюють луги – розчинні основи:
KOH→ K++OH–
СОЛІ — це електроліти, при дисоціації яких утворюються катіони металів (або катіон амонію NH4+) та аніони кислотних залишків
Середні солі дисоціюють практично повністю:

Na2SO3 → 2Na+ + SO32–

Al2(SO4)3 ↔ 2Al3+ + 3SO42–
Ступінь електролітичної дисоціації
Ступінь електролітичної дисоціації (α – «альфа») —це відношення кількості молекул електроліту, що розпалися на іони (n), до загальної кількості молекул цього електроліту (N): 
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Ступінь дисоціації виражають у частках одиниці або у відсотках.  
Ступінь ди​соціації залежить від концентрації електроліту і температури.
Залежно від ступеня дисоціації всі електроліти поділяють на сильні, середні та слабкі.

Прикладі електролітів різних типів

	Класи сполук
	Типи електролітів

	
	сильні (α>30%)
	середні (3%>α>30%)
	слабкі (α<3%)

	Кислоти
	HCl, HI, H2SO4 , HNO3 , HClO4, HMnO4
	неорганічні:   H2SO3, H3PO4, HNO2, 
органічні  HCOOH , 
CH3CОOH
	неорганічні H2S, H2CO3, HCN, H3BO3 , H2SiO3
майже усі органічні

	Основи
	розчинні у воді (луги)
	Mg(OH)2
	малорозчинні
NH3 ·H2O

	Солі
	розчинні
	CdCl2 ZnCl2
	малорозчинні


Іонні рівняння
Реакції у розчинах електролітів здійснюються за участю іонів та малодисоційованих молекул; їх запису​ють у вигляді іонних рівнянь.

В  іонно–молекулярних  рівняннях  реакції малорозчинні, малодисоційовані та газоподібні речовини записують у вигляді молекул.
Повні  іонно–молекулярні  рівняння - містять усі іони та молекули, що знаходяться у реакційному середовищі.
Скорочені іонно–молекулярні  рівняння – містять тільки ті іони та молекули, які безпосередньо беруть участь в процесі.
Наприклад:
2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O  молекулярне рівняння

2Na+ + 2OH– + 2H+ + SO42– = 2Na+ + SO42– +2H2O – повне молекулярно-іонне рівняння
OH– + H+ = H2O – скорочене молекулярно-іонне рівняння

Умови перебігу реакцій обміну до кінця:

1. Утворення осаду

2. Виділення газу

3. Утворення слабкого електроліту  (води, комплексної сполуки)
залежно від концентрації





залежно від агрегатного стану компонентів





залежно від природи розчинника





водні





концентровані





газоподібні





неводні (спиртові)





розбавлені





тверді





рідкі
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