КЛАСИФІКАЦІЯ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЙ. 

Частина 2.
4. В залежності від теплового ефекту

Термохімія — це розділ хімії, який вивчає теплові ефекти хімічних реакцій.

Тепловий ефект хімічної реакції (Q)— це кількість теплоти, яка виділяється або поглинається системою внаслідок реакції. 

Тепловий ефект при сталому тиску називають ентальпією реакції і позначають ΔН. Одини​цями вимірювання теплового ефекту є (Дж) і (кДж).

Реакції бувають

Екзотермічні – Відбуваються з виділенням теплоти (ΔН < 0) 

Ендотермічні –  Відбуваються з поглинанням теплоти (ΔН > 0)

Термохімічне рівняння реакції — це рівняння реакції, в якому біля формули хімічної сполуки вказують її агрегатний стан або кристалічну модифікацію, а також числові значення теплових ефектів.

Наприклад: N2(г) + О2(г) →2NO(г); ΔН = 180,8 кДж.
N2(г) + О2(г) →2NO(г)  –180,8 кДж
З термохімічними рівняннями можна проводити всі операції, як з алгебраїчними: віднімати або додавати одне до одного, ділити або множити члени рівняння на одне й те саме число, переводити члени з однієї час​тини рівняння в іншу, змінювати знаки.

5. В залежності від напрямку перебігу процесу

Оборотні одночасно відбуваються дві взаємодії: взаємодія реагентів з утворенням продуктів реакції (пряма реакція) та взаємодія продуктів реакції, внаслідок якої знов утворюються вихідні речовини (зворотна реакція).

N2 + ЗН2 ↔ 2NH3
Необоротні відбуваються в одному напрямку та закінчу​ються повним перетворенням реагентів на про​дукти реакції:

  2 А1 (ОН)3 → А12О3 + ЗН2О
ШВИДКІСТЬ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЙ

Хімічна реакція – це хімічний процес, який характеризується швидкістю взаємодії однієї речовини або елемента з іншою.

Деякі хімічні реакції відбуваються миттєво (вибух киснево-водневої суміші, реакції обміну з утворенням осаду), другі – швидко (горіння речовин, взаємодія магнію з кислотою), треті – повільно (іржавіння заліза, гниття органічних решток). Відомі настільки повільні реакції, що людина їх просто не помічає, зокрема перетворення граніту на пісок та глину (відбувається протягом тисяч років).

Швидкість хімічної реакції (υ) оцінюють, виходячи зі зміни кількості частинок (концентрації – С) речовини реагенту чи продукту реакції за одиницю часу.

Концентрація – кількість частинок (атомів, молекул, йонів) реагенту чи продукту реакції, яка приходиться на одиницю обєму розчинника.
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де υ – швидкість реакції, 

С – концентрація (моль/л), 

ΔС– заміна концентрації певного учасника реакції, 

t – час (с), 

Коли в рівнянні швидкості хімічної реакції враховуються зміни кількості частинок реагуючих речовин, у його правій частині ставлять знак «мінус», тому що кількість частинок цих речовин зменшується. Якщо початкову кількість частинок речовини позначити С1, а через деякий час t – С2, то швидкість реакції в загальному вигляді можна зобразити так:

Коли в рівнянні враховується зміна кількості частинок речовин, які утворюються у правій його частині, ставлять знак «плюс», оскільки кількості утворених частинок речовин збільшується

Вплив різних чинників на швидкість хімічних реакцій

Швидкість хімічних реакцій залежить від багатьох чинників, серед яких п’ять основних: природа реагуючих речовин, їхня температура, концентрація, ступінь подрібненості й наявність каталізатора.

1. Природа реагуючих речовин. Швидкість хімічних реакцій залежить від хімічного складу речовин, густини, радіуса атома, типу хімічного зв’язку, кристалічної ґратки.
Так, хлоридна кислота миттєво взаємодіє з аргентум нітратом, бурхливо реагує з магнієм, активно – із цинком і не взаємодіє з міддю.

2. Ступінь подрібнення речовин, які реагують. Якщо речовина подрібнена, то збільшується поверхня стикання речовин і швидкість реакції між ними зростає. Швидкість реакції прямо пропорційна площі речовин, що реагують.

3. Концентрація речовин, що реагують. Чим більше частинок реагуючих речовин міститься в одиниці об’єму, тим частіше відбуваються зіткнення між ними і вищою є швидкість реакції (хоч і не кожне зіткнення спричиняє взаємодію). Норвезькі вчені К. Гульдберг та П. Вааге сформулювали закон діючих мас для реакції, яка відбувається внаслідок попарних зіткнень між молекулами.

швидкість реакції прямо пропорційна добутку концентрацій реагентів, взятих в степенях, що дорівнюють їхнім стехіометричним коефіцієнтам в рівнянні реакції

Наприклад, для реакції    аА + bB =d D
υ1 = k С
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Наприклад, для реакції

N2 + 3H2 = 2NH3
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Для газоподібних речовин на швидкість реакцій впливає тиск. З підвищенням тиску швидкість реакції збільшується.
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4. Температура речовин, що реагують. 
Правило Вант-Гоффа підвищення температури на кожні 10ºC спричиняє зростання швидкості більшості реакцій у 2-4 рази. Це пояснюється тим, що нагрівання речовин сприяє збільшенню числа активних молекул, які вступають у хімічну взаємодію, оскільки мають достатню енергію для здійснення реакції.
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5. Наявність каталізатора. Нагадаємо, що каталізатори – це речовини, які прискорюють хімічні реакції, а самі не входять до продуктів реакції. Виявляється, що каталізатор бере участь у реакції, утворюючи з вихідними речовинами проміжні продукти, які швидко руйнуються, і каталізатор вивільняється з них.
Реакції, що відбуваються за наявності каталізаторів, називаються каталітичними, а сам процес зміни швидкості реакції під впливом каталізатора – каталізом.

А +К = АК
АК +В = АВ + К
Значення каталізаторів для сучасної промисловості і техніки дуже велике. За участю цих речовин здійснюють майже 90% всіх хімічних перетворень. Каталізатори використовують в транспортних засобах з двигунами внутрішнього згорання. Завдяки цим речовинам чадний газ (продукт неповного згорання бензину), реагуючи з киснем, перетворюється на вуглекислий газ.

За участю каталізаторів відбуваються реакції в живих організмах. Ці каталізатори називають ферментами; їх виробляють живі клітини. Відсутність або недолік якого-небудь ферменту викликає захворювання, інколи досить важке.

ХІМІЧНА РІВНОВАГА

Як вже відомо, оборотні реакції одночасно перебігають у двох взаємно проти​лежних напрямках і не проходять до кінця. Наприклад, реакція:

[image: image7.png]2H, + 0, &= 2H,0




Зміщення хімічної рівноваги. Принцип Ле Шательє

При зміні умов одна з протилежно напрямлених ре​акцій здатна прискорюватися більше, ніж інша, тому система виходить із стану рівноваги. Через деякий час встановлюється новий стан рівноваги, але вже при інших значеннях рівноважних кон​центрацій. Перехід реакційної системи з одного стану рівноваги в інший називають зміщенням хімічної рівноваги.
Принцип  Ле Шательє: якщо на систему, яка перебуває у стані рівноваги, спричинити будь-яку зовнішню дію, то рівновага зміститься у тому на​прямку, який сприяє зменшенню спричиненої дії.
Чинники, що впливають на зміщення рівноваги

1.
Вплив концентрації 
Додавання в систему однієї з вихід​них речовин спричиняє зміщення рівноваги праворуч, а додаван​ня продуктів реакції — ліворуч.

2. Вплив тиску (тільки гази!)
У відповідності з принципом Ле Шательє, при збільшенні тис​ку рівновага зміщується в бік реакції, яка відбувається зі зменшенням числа молекул газу. Якщо реакції відбува​ються без зміни числа молекул газу, то зовнішній тиск не впли​ває на зміщення її рівноваги. 

Приклад:

РС13 (г) + С12 (г) ↔ РС15 (г)       ↑Р    → пряма; ↓Р   
[image: image8.wmf]¬

 оборотна
СаСO3(т) ↔СаО(т) + СO2(г)    ↑Р   
[image: image9.wmf]¬

 оборотна;   ↓Р  →  пряма 
Н2(Г) + С12(г) ↔2HCl(r);   не впливає
3. Вплив температури  пов'язаний з тим, що екзотермічна та ендотермічна реакції неоднаково чутливі до тем​ператури. Так, реакція синтезу аміаку — екзотермічна:

[image: image10.png]N, + 3H, — 2NH, + 92,4 xlIx; AH = —92,4 x/lx




а зворотна реакція — ендотермічна:

[image: image11.png]INH, .— N, + 3H, — 92,4 xJIx; AF = 92,4 xAx




Підвищення температу​ри зміщує рівновагу в бік ендотермічної реакції, а зниження — в бік екзотермічної реакції.
4 Каталізатори прискорюють як пряму, так і зворотну реакції, тому вони не  впливають на  стан хімічної рівноваги.
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