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ВСТУП

Курс вивчення дисципліни включає:

	Вид діяльності
	годин

	Лекції
	1

	Практичні заняття
	32

	Самостійна робота
	32

	ІНДЗ (індивідуальне домашнє завдання)
	8

	Модульний контроль
	2

	Всього 
	75

	Форма підсумкового контролю
	Дифзалік


Оцінювання навчальних досягнень студента здійснюється за 12(бальною системою. 

Алгоритм   проведення практичного  заняття: 

· Контроль теоретичної підготовки ( в тому числі і матеріалу, винесеного на самостійне опрацювання)

· Аудиторна робота, під час якої розглядається новий матеріал

· Самостійна робота студента

Оцінювання самостійної роботи відбувається на лабораторно-практичних заняттях і має дві складові:

1) оцінка письмового виконання завдання під час неаудиторного опрацювання матеріалу (складання конспекту, відповіді на конкретні запитання)

2) оцінка виконання індивідуального розрахункового завдання

ІДЗ (індивідуальне домашнє завдання) здається та захищається на останньому практичному занятті і оцінюється за двома складовими:

1) змістовність роботи та оформлення;

2) захист роботи (співбесіда з викладачем, презентації)

Література

     Основна 

1. Аналітична хімія: Навч. посібник для студентів вищих навчальних закладів/ В.В. Болотов, О.М. Свєчнікова та ін.; за заг. ред. В.В. Болотова. -  Харків: Видавництво НФаУ «Оригінал», 2004. – 473с.
2. Мінаєва В.О.  Математична обробка даних хімічного експерименту. Навчальний посібник/ Укладачі: В.О Мінаєва, В.М. Бочарнікова, Т.А. Григоренко. – Черкаси, Вид. від. ЧНУ імені Богдана Хмельницького, 2003. – 208 с. Режим доступу: http://kolomiec-inna.at.ua/library/matematichna_obrobka_danikh_khimichnogo_analizu.pdf
3. Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии – М.: Химия, 1989г.

    Додаткова

 Настанова Eurachem "Придатність аналітичних методів для конкретного застосування. Настанова для лабораторій з валідації методів та суміжних питань": за ред. Б. Магнуссона та У. Ернемарка: переклад другого видання 2014 р. – К.: ТОВ "Юрка Любченка", 2016. - 92 с.
Режим доступу: http://kolomiec-inna.at.ua/index/biblioteka/0-24
Тематичний план практичних  занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Модуль 1.  Обробка результатів хімічного експерименту 

методами математичної статистики
Змістовий модуль 1. Хімічний аналіз як метрологічна дисципліна

	Практичне заняття № 1. Значущі цифри і правила заокруглення. Знаходження абсолютної та відносної похибки при виконанні вимірювань 
	4

	Змістовий модуль 2. Обробка результатів аналізу за допомогою 

методів математичної статистики

	Практичне заняття №2. Випадкові похибки хімічного аналізу. Перевірка вибірки на однорідність. Поняття промаху. Причини виникнення промахів та їх приклади. Перевірка результатів на наявність грубих похибок (промахів). 
	4

	Практичне заняття №3. Оцінка результатів аналітичних досліджень.  Знаходження довірчого інтервалу та інтервальних меж для середнього значення. Коефіцієнт Стьюдента.
	4

	Практичне заняття №4. Поняття статистичної гіпотези. Рівень значимості. Нуль-гіпотеза. Порівняння двох методів за відтворюваністю. Критерій Фішера. Порівняння двох середніх результатів хімічного аналізу. 
	4

	Практичне заняття №5. Статистична обробка параметрів градуювального графіка. Дисперсія лінії регресії. Дисперсії параметрів а і b
	4

	Практичне заняття №6. Поняття систематичної похибки, причини її виникнення. Класифікація систематичних похибок. Виявлення систематичної похибки методами математичної статистики
	4

	Практичне заняття №7. Обробка результатів аналізу за допомогою методів математичної  статистики. Характеристика методики аналізу за відтворюваністю
	4

	Змістовий модуль 3. Статистична обробка результатів хімічного аналізу за допомогою програми для персонального комп’ютера MS Excel.

	Практичне заняття №8. Повна математична обробка результатів аналізу за допомогою електронних таблиць Microsoft Excel
	4

	
	Модульний контроль
	2

	
	Всього
	44


Рекомендації для підготовки до практичних занять

Змістовий модуль 1. Хімічний аналіз як метрологічна дисципліна
Практичне заняття № 1. Математична статистика, як основний метод обробки аналітичних даних. Основні поняття хімічної метрології. Види похибок їх характеристика.
	Питання до  теоретичної підготовки
	
	Література

	
	1. Сутність рефрактометричного методу аналізу
	[1], стор. 72-75

	
	2. Рефракція, її види. Рівняння Лорентц -Лоренца
	

	
	3. Аналітичне використання рефракції та показника заломлення
	

	Розрахункове

завдання № 1
	Задачі  № 1,2,3,4
	[2], стор. 11-12


Оцінювання:

	Теор. 

підготовка
	Аудит.

 робота
	Розрахункове 

завдання
	Середня оцінка за заняття

	
	
	
	

	
	
	
	


	Составление глоссария
	Вид самостоятельной работы студента, выражающейся в подборе и систематизации терминов, непонятных слов и выражений, встречающихся при изучении темы. Развивает у студентов способность выделять главные понятия темы и формулировать их. Оформляется письменно, включает название и значение терминов, слов и понятий в алфавитном порядке.



	Составление тестов и эталонов ответов к ним
	Вид самостоятельной работы студента по закреплению изученной информации путем её дифференциации, конкретизации, сравнения и уточнения в контрольной форме (вопроса, ответа). Студент должен составить как сами тесты, так и эталоны ответов к ним. Тесты могут быть различных уровней сложности, целесообразно предоставлять студенту в этом свобо​ду выбора, главное, чтобы они были в рамках темы.

	Составление кроссвордов по теме и ответов к ним
	Разновидность отображения информации в графическом виде и вид контроля знаний по ней. Работа по составлению кроссворда требует от студента владения материалом, умения концентрировать свои мысли и гибкость ума. Разгадывание кроссвордов чаще применяется в аудиторных самостоятельных работах как метод самоконтроля и взаимоконтроля знаний.




ІНДИВІДУАЛЬНЕ ДОМАШНЄ  ЗАВДАННЯ (ІДЗ)
Індивідуальне  завдання виконується кожним студентом за  варіантами. Звіт оформлюється на стандартному папері формату А4 з одного боку. Поля: верхнє, нижнє та ліве – 20 мм, праве – 10 мм. Звіт може бути рукописним або друкованим.

Звіт з самостійної роботи включає зміст, передмову, основну частину, висновки, список використаних інформаційних джерел та додатків.

Захист звіту про ІДЗ  відбувається у терміни, спільно обумовлені студентом і викладачем..
Завдання
Для індивідуальної речовини (за  своїм варіантом) указати всі можливі оптичні методи аналізу, обрати один з методів, надати стислу характеристику методу, указати обладнання для виконання аналізу, скласти план експерименту, провести розрахунки, зробити висновок, надати перелік джерел інформації
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