ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №5
Тема:  Статистична обробка параметрів градуювального графіка. Дисперсія лінії регресії .  Дисперсії параметрів а і b.
Мета: Набути навичок графічного та математичного визначення рівняння градуювального графіку, проведення статистичної обробки параметрів градуювального графіку.
Приклад розрахунку вмісту визначуваного компоненту за допомогою рівняння градуювального графіка

Завдання: Розрахувати середнє та інтервальне значення маси Zn2+–  іонів у контрольній пробі, а також відносну похибку за даними фотоколориметричних визначень розчинів, що містять Zn2+–  іони, які представлені у таблиці 
Дані фотометричного визначення Zn2+ іонів
	m(Zn), мкг
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	 m х

	А
	0,02
	0,12
	0,17
	0,23
	0,29
	0,33
	 0,255

0,260

0,265


Розв’язок
1. Графічний метод за експериментальними даними
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Y = а + bх
а = 0,06 ;  
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Y = 0,06 + 0,55х
Розрахунки параметрів градуювального графіка. Складаємо таблицю                                                                                                   
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Одержуємо початкове рівняння градуювального графіка:
Y = 0,0419 + 0,606х ,
параметри якого статистично обробляємо
Статистична обробка параметрів градуювального графіка фотометричного визначення Zn2+-іонів

1. Розраховуємо дисперсію лінії регресії 
[image: image9.wmf]2

0

S

 за формулою:

[image: image10.wmf](

)

2

ii

2

0

yY

S

n2

-

=

-

å


	yi
	Yi
	yi - Yi
	(yi - Yi)2
	
[image: image11.wmf]2

0

s



	0,020
	0,042
	0,022
	0,000484
	
[image: image12.wmf]2

ii

2

0

4

(yY)

s

n1

0,0014

2,810

5

-

S-

==

-

=×



	0,120
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	0,000289
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	Σ(yi - Yi)2    = 0,0014
	


2. Розраховуємо дисперсії параметрів а і b (
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3. Перевіряємо значимість параметра а та b
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Значить,  а та b –  значимі  й знехтувати не можна
4. Розраховуємо довірчий інтервал параметрів а і b
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Рівняння прямої Y = 0,0419 + 0,606х
Враховуючи, що похибка у визначенні параметра а буде у другому десятковому знаку після коми, а параметра b – у першому десятковому знаку після коми, значення параметра а (0,0419) заокруглюємо до 0,04, а значення параметра b (0,606) заокруглюємо до 0,6.
Отже, емпіричне рівняння прямої градуювального графіка фотометричного визначення Zn2+-іонів по відношенню до початкового рівняння, можна записати у такому вигляді

Y = 0,04 + 0,6х   або   А = 0,04 + 0,6 m(Zn2+)
Експериментальні і обчислені значення оптичної густини розчину при відповідних значеннях маси Zn2+-іонів представлені на рис. графіком залежності Y = 0,04 + 0,6х

Знаходження вмісту визначуваного компоненту за допомогою рівняння градуювального графіка
Розрахунок вмісту визначуваного компоненту x можна провести графічно або за рівнянням прямої:
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Розглянемо розрахунок невідомої концентрації речовини за рівнянням 
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	Рис. 2. Градуювальний графік фотометричного визначення Zn2+-іонів
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 – експериментальні точки; 

×– розраховані точки)




Рис. 3.2. Градуювальний графік фотометричного визначення Zn2+-іонів
(× – експериментальні точки; 0 – розраховані точки)

Статистична обробка результатів аналізу фотометричного визначення Zn2+-іонів
1. Розраховуємо стандартне відхилення для результату аналізу
m – кількість вимірювань дослідного розчину
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2. Розраховуємо довірчий інтервал значення результату аналізу
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3. Розраховуємо інтервальне значення вмісту визначуваного компоненту
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4. Розраховуємо відносну похибку результату аналізу (%):
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5. Одержані результати заносимо у таблицю.

Таблиця 3.3
Результати фотометричного визначення вмісту Zn2+-іонів
у контрольній пробі
	Аконтр
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	0,255
	0,260
	0,36
	0,02
	0,06
	0,30÷0,42

	0,260
	
	
	
	
	

	0,265
	
	
	
	
	


Відповідь: при довірчій ймовірності 0,95 за відсутністю систематичних похибок дійсне значення маси Zn2+- іонів у контрольній пробі знаходиться в інтервалі 0,30÷0,42 (мкг).
Домашнє завдання
1. Розглянути отримані дані лабораторної роботи «Визначення вмісту досліджуваної речовини рефрактометричним методом за допомогою градуювального графіку».
2. Визначити рівняння отриманої прямої графічним методом.

3. Розрахувати параметри градуювального графіка математично.
4. Провести статистичну обробку параметрів градуювального графіку.

а) розрахувати дисперсію лінії регресії

б) розрахувати дисперсії параметрів а і b

в) перевірити значимість параметра а

г) розрахувати довірчий інтервал, записати емпіричне рівняння прямої
д) нанести розраховані точки на графік й зробити висновок щодо співпадіння точок прямої експериментальної та розрахованої.
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